ESTUDOS DE SOLO E PAISAGEM

MUNICIPIOS:
ITAPUA DO OESTE, CUJUBIM E
MACHADINHO D’OESTE — RONDONIA

PROJETO QUINTAIS AMAZONICOS

% T— Projeto ry . Y nstéro do ﬁ 7 VFU""‘@
Y RIOTERRA | Quintais Amazdnicos ®IBNDES -~z for - Melo Amblente Al \- AMAZONIA

PORTO VELHO - RO



APRESENTACAO

Os Estudos de solo e paisagem traz informacdes e dados do meio fisico
(geologia, geomorfologia, uso e ocupacéo/vegetacao, precipitacdo e rede de drenagem)
da area que abrange os municipios de Itapud do Oeste, Cujubim e Machadinho D’Oeste.
Tais aspectos subsidiaram a analise e entendimento de aspectos fisicos e quimicos dos
solos da regido e de forma mais abrangente da paisagem da area do Projeto Quintais

Amazonicos.

LOCALIZACAO E LIMITES DA AREA

O estado de Ronddnia possui uma area de 237.765.293 km2. A area de estudo
compreende os limites dos municipios de Itapud do Oeste, Cujubim e Machadinho
D’Oeste que juntos representam uma area de 16.456 km2,

A éarea abriga diversas unidades de conservacdo, compostas por reservas
extrativistas, pelo Parque Nacional Campos Amazdnicos, pela Reserva Bioldgica Jaru,
pela Estagdo Ecologica Estadual Samuel e a Floresta Nacional (Flona) do Jamari, unidade
estratégica para o Projeto Quintais Amazonicos. A Flona do Jamari encontra-se ao norte
com a Estacdo Ecologica (ESEC) de Samuel, a leste com o municipio de Cujubim, ao sul
com Itapud do Oeste e Cujubim, a oeste com Candeias do Jamari.

A Flona do Jamari possui cerca de 95% de sua area no municipio de Itapud do
Oeste e 5% em Cujubim. Em relacdo aos principais acessos a area, estes sdo realizados a
partir de Porto Velho e Candeias do Jamari, 110 km e 90 km de distancia,

respectivamente, feitos por via terrestre pela BR 364.
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Figura 1. Mapa de localizacédo da area do Projeto Quintais Amazonicos e Unidades de Conservacéo.




METODOS E MATERIAS

PRIMEIRA ETAPA

Busca e utilizagdo de dados secundarios: foi realizado um levantamento de informacoes
bibliograficas disponiveis abrangendo o tema, consulta do acervo bibliografico de
instituicGes publicas e privadas a e também internet. Aquisicdo de base de dados: as
bases de dados utilizadas para analises, sobreposic6es e elaboracdo dos mapas pautaram-
se em: Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1978), CPRM (2013), RONDONIA (2002),
IBGE (2004; 2014), MMA (2006), ANA (2010), ICMBio (2016), SIPAM (2010), INPE
(2013) Imagens Landsat 1, 1973; Landsat TM 5 (periodo de 1984 a 2013); USGS (2014
e 2015) Landsat OLI 8 (2014 e 2016); Modelo Digital de Elevacdo (MDE) derivado do
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) INPE (2013) e USGS (2014) em formato
“shapefile” de mapas tematicos e a imagem de satélite Landsat. Analise e interpretacao
da imagem de satélite: A imagem utilizada foi do satélite Landsat TM 5 e Landsat OLI
8 de diversos anos, nas bandas 3,4 e 5. Na interpretacdo visual de imagem de satélite
foram definidas areas homogéneas sob uma visdo integrada do clima, geologia,
declividade, solos, a dindmica, mudancas no uso e cobertura do solo e o avan¢o de &reas

desmatadas.

SEGUNDA ETAPA

Elaboracdo de mapas tematicos: para confecgdo dos mapas temaéticos e para a geracao
do mapa de vulnerabilidade utilizou-se o software ArcGis. Mapa de vulnerabilidade a
erosao: o método adotado para o desenvolvimento da pesquisa foi baseado na proposta
de Crepani et al. (1996) que visa a elaboracdo de mapas da vulnerabilidade a erosédo
fundamentada no conceito de Ecodindmica de Tricart, (1977). Esse método estabelece
uma relacdo entre os processos de morfogénese e pedogénese e ainda, utiliza as
informacdes obtidas a partir das imagens de satélites para estudos integrados, com o

objetivo de subsidiar o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.



Na metodologia descrita em Crepani et al. (1996), utilizam-se de forma integrada os
mapas tematicos dos diversos componentes ambientais (geologia, geomorfologia,
pedologia, clima, vegetacdo e uso do solo). Seguindo a metodologia sdo atribuidos
valores de vulnerabilidade (relativos e empiricos) aos processos de perda de solos a cada
tema analisado (geologia, geomorfologia, solos, uso e cobertura vegetal e clima). Tais
valores consideram os processos que influenciam no desenvolvimento da pedogénese
e/ou morfogénese, convencionados nas seguintes classes: estavel, moderadamente
estavel, medianamente estavel/vulneravel, moderadamente vulneravel e vulneravel. Com
os valores atribuidos para todas as unidades de cada mapa tematico reinterpretado sobre
as imagens de satélite, sio feitas as integracdes destes mapas através da Algebra de Mapas
(Barbosa, 1997) em um SIG, gerando o Mapa de Vulnerabilidade a Erosao.

Para Crepani et al. (1996) a analise morfodindmica das unidades pode ser feita a partir
dos principios da Ecodindmica (Tricart, 1977) que define uma relagéo entre 0s processos
de morfogénese e pedogénese onde ao predominar a morfogénese prevalecem

0s processos erosivos modificadores das formas de relevo, e ao predominar a pedogénese
prevalecem os processos formadores de solos.

Desta forma, Crepani et al. (1996) utilizam para expressar a vulnerabilidade natural a

erosdo a atribuicdo de valores de estabilidade para cada unidade.

TERCEIRA ETAPA

Trabalhos de Campo

Com a obtencdo de mapas tematicos disponiveis na bibliografia os trabalhos de
campo foram realizados e possibilitaram o reconhecimento in loco das unidades
geologicas, geomorfoldgicas, pedolégicas com descricdo detalhada dos pontos visitados

e coleta de amostras.

Nestes pontos foram realizadas observagdes e descricbes, com a coleta de
amostras de solo e de sedimentos. A analise da natureza dos materiais dos pontos visitados
ocorreu através de observacdes diretas no campo com o auxilio de lupa de bolso, aumento
20 vezes, e com trabalhos complementares em laboratorio, envolvendo a avaliacdes

granulométricas e mineralogicas.



Analises Granulométricas

As anélises granulométricas foram realizadas para identificar as diferentes
proporcdes entre areia e siltetargila dos materiais coletados. A caracterizacdo
granulométrica foi realizada levando-se em conta as analises de populagdes de particulas,
ou seja, a medida de frequéncias relativas de particulas dentro de intervalos de tamanhos.
O resultado obtido representa a frequéncia relativa com que os diferentes tamanhos entre

um limite superior e um limite inferior estdo presentes na populacao de particulas.

O método empregado foi o de peneiramento a seco, utilizando-se séries
padronizadas de peneiras, com didmetros conhecidos de abertura de suas malhas
compreendidos nas classes de areia muito grossa (1 a 2 mm), areia grossa (0,5 a 1 mm),
areia média (0,25 a 0,50 mm), areia fina (0,125 a 0,250 mm) e areia muito fina (0,062 a

0,125 mm), da escala granulométrica segundo a classificacdo de Wentworth (1922).

As peneiras selecionadas foram colocadas uma sobre a outra, em ordem
descendente de abertura da tela, com uma tampa e um fundo, possuindo um encaixe, de
modo que ndo haja perdas de material. A massa de material sedimentar foi suficiente para
fornecer massas significativas em cada tela. O conjunto é levado a um dispositivo
vibrador e deixado vibrar por um tempo necessario para que haja a separacdo das

particulas de diferentes tamanhos.

Analises Mineraldgicas

Estas analises foram realizadas com o auxilio de em lupa binocular nos intervalos
granulométricos da fracdo areia, em amostras selecionadas para analises granulométricas.
Para cada classe granulométrica desde areia muito grossa a areia muito fina foi analisada
as fragdes na lupa binocular, levando-se em conta as caracteristicas dos graos e o grau de
arredondamento, bem como para determinacdo mineral a partir de suas propriedades

como: cor, brilho, clivagem, magnetismo, traco, duxeza e transparéncia.

Analises de macro nutrientes, toxidade e pH

Foram realizadas coletas e estas foram casualmente definidos, sendo realizadas
Sua selecao foi tomada com base no relevo, preferencialmente em divisores de aguas e
areas de baixio, proximas aos cursos dos rios (LEPSCH, 2011), grau de antropizacéo da

area, distancia do embasamento rochoso, representatividade da zona ambiental. Para fins



de determinacdo dos macro nutrientes, elementos téxicos e pH utilizou-se coletas com
trado e cavadeiras para obtencdo de amostras compostas retiradas de 0 a 20 cm e de 20 a
40 cm em cada zona ambiental. Cada amostra foi composta por 15 subamostras
(SANTOS et al., 1995; RAIJ et al., 1997; IAPAR, 1996), retiradas aleatoriamente, com
cerca de 10 metros de distdncia uma da outra, totalizando 600 coletas. Estas amostras
foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas e enviadas para analise no
Laboratério de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisas AgropecuariassEMBRAPA de
Porto Velho.

Analises elementares e isotdpicas do carbono
Pré-tratamento das amostras

As amostras para datacdo do carbono 14C (04 de carvao e 09 de solos) tiveram
pré-tratamentos no Laboratdrio de Geociéncias/UNIR, iniciando com a remocao manual
de fragmentos vegetais (raizes, folhas, sementes). Em seguida, foram secas em estufa e
posteriormente pesadas. As amostras de carvao foram embaladas em papel aluminio e
colocadas em tubos plasticos, e as de solos foram dispostas em sacos plasticos tipo zip
loc. O pré-tratamento de 56 amostras para Carbono Organico Total, Nitrogénio Total e
13C teve inicio no Laboratorio de Geociéncias/UNIR onde foram retiradas as raizes e
demais fragmentos vegetais e, posteriormente, secas em estufa a 40°. O material seco foi
destorroado em almofariz de porcelana (objeto lavado sempre com é&gua deionizada e

seco em estufa para evitar possiveis contaminagdes) e depois pesado.

A espectrometria de massa foi utilizada para analises de Carbono Total 13C no
Laboratorio de Is6topos Estaveis do CENA/USP, com a utilizacdo do espectrémetro
ANCA GSL 20- 20, composto por analisador automatico de CN interfaceado com um
espectrémetro de massas (IRMS). Os resultados das analises elementares (COT e NT)
foram expressos em 13C foi expresso em partes por mil (0 /00) e representa a propor¢éo
da razdo (13C/12C) de uma amostra em relacdo a do padrdo internacional PDB -
Belemnitella Americana da Formacdo Pee Dee (PESSENDA et al., 1998; TRIVELIN,
2015). Os parametros para a diferenciacéo dos tipos de plantas (C3 e C4) basearam-se
nos intervalos dos grupos fotossintéticos propostos por Boutton (1991). Com referéncia
a datacgdo utilizou-se de 2 a 5 mg de carbono extraidos das amostras de solo total. As
concentracOes isotopicas foram medidas por meio de técnicas de datacdo 14C-AMS

(Accelerator Mass Spectrometry), no Laboratorio de Radiocarbono-UFF.



Figura 2 - Equipamentos utilizados no pré-tratamento das amostras: (a) peneira com
abertura de (0,250 mm); (b) centrifuga para limpeza das peneiras; (c) estufa e (d)
amostras acondicionadas em tubos plasticos.

-

Autora: Fabiana Barbosa Gomes, 2015.

Figura 3 - (a) procedimento de coleta. (b) sequéncia de coleta.

Autor: Alexis Bastos, 2015.



1. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO

Diversos aspectos do ambiente (geologia, geomorfologia, clima, vegetacéo,
ocupacdo do solo, hidrografia) subsidiam um melhor entendimento da formacéo dos solos
e consequentemente suas caracteristicas. Os estudos destes componentes auxiliam as
interpretac6es dos dados de laboratdrios referente as caracteristicas fisicas e quimicas dos
solos.

GEOLOGIA

A area esta inserida na unidade estrutural cratbnica (QUADROS et al., 2011)
Sul-Amazonica da Plataforma Sul Americana, em regido estabilizada geotectonicamente
no Neoprotezoréico (PIRES, 2009). A morfologia exprime, em virtude dessa idade,
superficies de aplanamento oriundas do retrabalhamento das rochas pré-existentes, com
uma configuracdo especial marcada por eventos morfoclimaticos, baixa dissecacdo
(ADAMY, 2002; RADAMBRASIL 1978).

Dados geoldgicos de Scandolara et al. (1999) e Quadros (2010) evidenciam que
a area estd assentada em sua totalidade porcdo sobre rochas Paleoproterozdicas do
Complexo Jamari. Possui areas ao nordeste com formacGes Mesoproterozdicas da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia e Neoproterozdicas dos Granitos Jovens de Rondbénia com
maior evidéncia na parte sudeste da area. Também pode-se notar a presenca de coberturas
constituidas por sedimentos indiferenciados Cenozéicos.

Complexo Jamari

O complexo Jamari representa, em termos de area aflorante, a maior unidade
geoldgica registrada na area. A terminologia foi proposta por Isotta et al. (1978) a partir
da associagdo heterogénea de rochas polideformadas e metamorfizadas, constituida por
gnaisses, migmatitos, granitos, anfibolitos e granulitos. O avan¢co no conhecimento
geoldgico regional e os novos dados geocronologicos e de cartografia geoldgica
permitiram a redefini¢cdo da unidade como composta por ortognaisses (SCANDOLARA
et al.,, 1999). Assim as rochas paraderivadas passaram a constituir outra unidade
litoestratigrafica descrita como Suite Metamérfica Quatro Cachoeiras. Embora haja a
predominancia das rochas ortoderivadas alguns litétipos de paraderivacdo que carecem

de dados geoldgicos conclusivos, continuem fazendo parte do complexo.



As rochas do Complexo Jamari tém ampla distribuicdo na porcao centro-oriental
de Rondodnia, de Ariquemes a Ji-Parana, e no extremo Oeste do Estado, divisa com 0
Acre. As melhores exposi¢des ocorrem ao longo do curso médio do Rio Jamari a na foz
do Rio Massangana.

As relaces de contato entre os diferentes litétipos do Complexo Jamari ndo sao
claras devido ao manto de intemperismo, embora ocorra contato por falhas de mergulho
acentuado. Os granitos da suite intrusiva Serra da Providéncia exibem contatos intrusivos
com as rochas do Complexo Jamari, como pode ser visto ao sul da area de estudo.

Os ortognaisses tonaliticos e quartzo-dioriticos raramente sustentam relevo
positivo e os afloramentos sdo, em geral, na forma de lajeados. J& os paragnaisses
sustentam cristas e morros alongados.

A deformagédo e o metamorfismo sdo vinculados a idades entre 1,35 a 1,33
bilhGes de anos antes do presente. Contudo, ha episédios magmaticos mais antigos em
Ronddnia registrados nos ortognaisses tonaliticos, quartzo-dioriticos e enderbiticos, com
idade U-Pb de 1750 £ 24 Ma (PAYOLLA et al., 2002).

Suite Intrusiva Serra da Providéncia

A formalizacdo do Granito Serra da Providéncia como unidade estratigréfica
deve-se a Leal et al. (1976) para intrusdes com textura rapakivi que afloram na serra
homonima.

As rochas da suite tém ampla distribuicdo na porcdo centro-norte de Ronddnia,
principalmente entre o médio curso do rio Machado, a leste da area. Comp&em um
batdlito que sustenta a serra, bem como da regido de Machadinho d’Oeste e Ouro Preto
d’Oeste e como varios stocks isolados a leste e a oeste da Serra da Providéncia. O Batdlito
Serra da Providéncia possui 140 km x 40 km e se destaca em imagens de satélite por
elevacOes morfoestruturais salientes na paisagem. Na area de estudo elas podem ser vistas
nas porgoes sudoeste e central, intrusivas no embasamento regional Jamari (QUADROS
& RIZZOTO, 2007). Entretanto sdo raras as exposicdes de contato direto. Elas podem ser
observadas a partir de fotos aéreas e imagens e satélite pois tornam-se evidentes por um
conjunto de elevag6es que se sobressaem em relevo arrasado do Complexo Jamari, como
nas areas mencionadas da pesquisa.

Os dados geoquimicos mostram que as rochas desta suite possuem de 68% a
72% de SiOz (RIZZOTTO et al., 1995). Sao pobres em MgO (< 0,5%), Al.03(<14%) e
Sr (< 120 ppm). Assim, a suite granitica se assemelha aos granitos rapakivi e sua

assinatura geoquimica e compativel com granitos do tipo A.



O magmatismo Serra da Providéncia foi episodico e possivelmente perdurou por
periodo superior a 50 Ma. A fase mais antiga tem idade U-Pb de 1606 + 24 Ma, segundo
Bettencourt et al. (1999). Entretanto, a idade desta suite varia de 1,76 a 1,89 Ga.
(SCANDOLARA et al., 1999).

Suite Intrusiva Santa Clara

Ha no sudoeste da area um corpo granitico de natureza vulcano-plutdnica com
dimensbes de 8-10 km (KLOOSTERMAN, 1968) que sustenta a serra homdnima.
Bettencourt et al. (1999), com base em dados geocronoldgicos, agrupou uma série de
macic¢os graniticos (Santa Clara, Oriente Velho, Oriente Novo e Manteiga) sob um dnico
nome, Suite Intrusiva Santa Clara.

Os macigos da suite ocorrem ao longo da bacia hidrografica dos rios Machadinho
e Preto, rios que cortam o sul da area de estudo. Ele também é intrusivo em rochas do
Complexo Jamari.

Os dados geoquimicos segundo Bettencourt et al. (1997), indicam que as rochas
da suite possuem teores de SiO2entre 63 a 75. Exibem alto contetdo de Zr, Y, Nb, Rb, F,
Elementos Terras Raras/ETR e elevadas razfes de Ga/Al. Esses dados sugerem
compatibilidade com os granitos subalcalinos do tipo A. As rochas da suite sdo
dominantemente macicas, afetadas somente por falhas normais de dire¢do predominante
N10E. Dados isotopicos U-Pb em zircdo obtidos por Bettencourt et al. (1999) indicaram
que a idades do maci¢o Santa Clara de 1081 + 50 Ma.

Diferentes estilos de mineralizagdes e elementos associados ocorrem nos
granitos da suite e compreendem minerais de valor econémico dentre eles quartzos,
topéazio e cassiterita.

Suite Intrusiva Rondonia/Granitos Jovens de Ronddnia

Essa unidade foi descrita por Kloosterman (1968) como Younger Granites of
Rondénia e sua localidade-tipo situada nas cabeceiras do rio Candeias. Bettencourt et al.
(1997) mantiveram a denominacao de Kloosterman, mas englobaram na mesma somente
0s granitos com idades U-Pb de zircdo entre 998 a 991 Ma, representados pelos macicos
graniticos Ariquemes, Massangana, S&o Carlos, Caritianas, Pedra Branca, Santa Barbara
e Jacunda. Durante a elaboragdo do Mapa Geologico da Folha Porto Velho (SC.20) ao
Milionésimo, Rizzotto et al. (2004) agruparam esses macicos na Suite Intrusiva
Ronddnia, com ampla distribuicdo no centro-norte de Rondénia, area compreendida pela

pesquisa.



Os macigos ocorrem como batolitos e stocks multifasicos e epizonais, alojados
segundo estruturas N-S e NE-SW. S&o subcirculares, com 2 km a 25 km de diametro,
possuem caracteristicas subvulcanicas e séo intrusivos nas rochas do Complexo Jamari e
da Suite Serra da Providéncia. Os contatos sdo irregulares, abruptos, com presenca
esporadica de enclaves das encaixantes estruturas vulcanicas e subvulcanicas. De acordo
com as caracteristicas petrograficas e quimicas, as rochas da suite compreendem dois
tipos principais, isto e, subsolvus subalcalinas e hipersolvus alcalinas. As relagdes de
campo sugerem que as Ultimas sdo mais jovens que as subalcalinas adjacentes.

De acordo com Bettencourt et al. (1997) os dois grupos de granitos exibem
padrdo geoquimico distinto, mas em geral possuem de SiO; entre 71% e 76%. Ambos 0s
tipos sdo ricos em Ga, Rb, Zr, Y, F e Elementos Terras Raras/ETR e possuem
caracteristicas semelhantes aos granitos do tipo A. Esses macicos foram datados por
Bettencourt et al. (1999) pelo método U-Pb em zircéo e apresentou idade de 998 + 5 Ma.

Formacédo Palmeiral

Sedimentos arenosos e conglomeraticos da Formacao Palmeiral (U-Pb 1030 Ma,
idade maxima de sedimentacdo) e granitos da Suite Intrusiva de Rondénia (U-Pb 998-
974 Ma) (BRASIL, 2011; BRASIL, 2006b) encontram-se distribuidos na area de estudo.

O termo da unidade estratigrafica - Formacdo Palmeiral - foi utilizado com o
objetivo de reunir litotipos das adjacéncias da Vila Palmeiral/RO, situada as margens do
rio Madeira e, posteriormente, estendido por Rizzotto (2005) aos litotipos que ocorrem
no extremo nordeste de Ronddnia, regido limitrofe com os estados do Amazonas e Mato
Grosso.

Seu ambiente de sedimentacdo tem sido interpretado como bacia do tipo
sinéclese, com deposicdo por sistema fluvial anastomosado proximal ou de leque fluvial
(LEAL et al., 1978; BAHIA, 1997). Trata-se de sedimentos plataformais constituidos por
conglomerados, quartzo arenitos e arenitos arcoseanos. Seis litofacies foram identificadas
as quais compreendem conglomerado maci¢o ou com estratificacdo incipiente e arenito
com: a) estratificacdo horizontal; b) estratificacdo cruzada acanalada; c) estratificacao

cruzada tabular; d) estratificagdo cruzada sigmoidal; e e) arenito macico (BAHIA, 1997).
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Unidades geolégicas

Kp1 - Arenite Fluvial

MPgr - Granitdides Tardi a Pds-Rondonianos
MPspb - Formacao Pimenta Bueno

MPspg - Suite Intrusiva Serra da Providéncia
MPteg - Suite Intrusiva alto candeias

NPpr - Grupo Prosperanca

MPyg - Granitos Jovens de Rondénia

PMP - Complexo Jamar

PMPja - Supergrupo Gnalsse Jan)

@Qha - Sedimentos Aluvionares € Coluvionares.
Halocénicos

Qpt - Terragos Fluviais Plestocénicos

TQi - Coberturas Sedimentares Indiferenciadas,
associadas a ambientes de leques aluviais

TQli - Lateritos Imaturos

Tadsa - Deposilos de Sedimentos Arenosos

Figura 4. Mapa de geologia da area do Projeto Quintais Amazonicos.



GEOMORFOLOGIA

O contexto geomorfologico regional arae (Figura 3), interpretado no ambito do estado de
Rondonia (RONDONIA, 2002b), revela caracteristicas morfoldgicas relacionadas as
categorias de agradacdo (unidades deposicionais ou agradacionais) e degradacdo

(unidades denudacionais), como segue:

Unidades Agradacionais

Sdo relacionadas a processos de acumulacdo de sedimentos e zonas de depressdo

relativas, estando ligadas a desgastes provocados por agentes exodinamicos, sdo elas:

- Planicies Aluviais e Depressoes: tratam-se de superficies deposicionais geradas por
acumulagdo fluvial geralmente sujeitas a inundagBes periodicas, correspondendo as
varzeas atuais ou zonas embrejadas. A sedimentacdo predominante é arenosa a siltica
arenosa com eventuais conglomerados. Seu processo de geracdo € sazonalmente

alimentado nos periodos de cheias.

- Planicies Fluviais: trata-se de uma unidade de deposicao associada as planicies fluviais
das drenagens. Dado sua representatividade, os rios e suas planicies fluviais foram
caracterizadas em subunidades relacionadas aos rios principais e aos rios secundarios,
sem que haja qualquer diferenciacdo entre os processos atuantes. O exemplo é o do
subsistema do rio Machado.

- Terracos Fluviais: sdo constituidos pelas areas localizadas ao longo das faixas fluviais,

onde se localizam depositos antigos.

Unidades em Areias Brancas e Escoamento Impedido: representada por extensas
superficies arenosas, refletindo uma coloragdo esbranquicada e sendo um produto
residual do intemperismo quimico sobre formacgdes mais antigas. Foram depressfes
inseridas em contexto de Superficies de Aplanamento e por isso 0 escoamento das dguas

¢ dificultado.



- Areas Alagadas: representam areas continuamente alagadas e ndo consideradas como

pantanos pela pequena producdo de matéria organica.

- Lagos: em sua maioria, estdo associados ao sistema de drenagem, ocorrendo ora em

trechos interfluviais, ou entdo proximos a drenagem.

Unidades Denudacionais

Compreendem as formas de relevo elaboradas por processo de denudagdo que sdo
responsaveis pelo seu rebaixamento progressivo. Na regido as unidades denudacionais

encontradas s@o as seguintes:

- Niveis de Superficie de Aplanamento: sdo arrasamentos generalizados remanescentes
do relevo, gerados por processos erosivos. Tratam-se de superficies arrasadas
progressivamente por meio de lenta denudacéo, atraves de um processo de rebaixamento
do nivel de base.

Nivel I1: as cotas atingidas por esta superficie distribuem-se no intervalo de 200-300m.

Nivel I1: as cotas atingidas por esta superficie sdo inferiores a 200 m.

- Agrupamentos de morros e colinas: sdo feigdes geomorfoldgicas associadas a morros
e colinas dispersas regionalmente. S&o relevos residuais, associados a diferentes rochas

do embasamento cristalino, ndo possuindo controle estrutural nitido.
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VEGETACAO E OCUAPACAO DO SOLO

Rondénia tem um posicionamento geografico privilegiado, no que diz respeito a
biodiversidade. Esta situado entre dois dos dominios morfocliméaticos mais ricos em vida
do planeta, a Floresta Amazénica e o Cerrado, além de representar o segmento sudoeste
Amazonico do maior sistema de rios e florestas tropicais do mundo (BARTHERM &
GOULDING, 1997). As fitofisionomias representadas na Figura 9 sdo encontradas na

Floresta Nacional do Jamari conforme segue.

Floresta Ombrofila Aberta

Tipo dominante no estado ocupando cerca de 55% de sua area (SILVA &
VINHA, 2002) é a fitofisionomia dominante na Flona do Jamari (RADAMBRASIL,
1978), ocupa 95% da unidade (BRASIL, 2005). Esta vegetacdo caracteriza-se pela
descontinuidade de dossel, com individuos arboreos espacados e frequentes grupamentos
de palmeiras (SILVA et al., 1978), permitindo luz no sub-bosque, o que favorece
processos de regeneracdo (SILVA & VINHA, 2002). Conhecida até recentemente como
"area de transicdo climética" pode, pela fisionomia, pela estrutura e pelo frequente
gregarismo de determinadas espécies com alguns géneros endémicos, ser classificada
como uma nova regido fitoecoldgica brasileira da Amazonia (IBGE, 1989).

Em decorréncia de sua composicdo (SILVA & VINHA, 2002), estas florestas
apresentam ainda as seguintes caracteristicas na Flona do Jamari conforme apontado no
Plano de Manejo de Uso Multiplo da Unidade (BRASIL, 2005):

Floresta ombrdéfila aberta submontana: encontra-se geralmente em relevos

ondulados associada aos latossolos, nas partes leste e sul da unidade, em altitudes de 100
a 160 m.

Floresta ombrofila aberta de terras baixas: aparece nos relevos aplanados, de 70

a 100 m de altitude nas porc@es centro, norte e oeste da Flona. Por vezes encontra-se em

locais de concrecdes lateriticas e matacdes no entorno da UC.

Floresta ombrdfila aberta aluvial: recobre as areas inundadas sazonalmente pelos

rios e igarapés, por aproximadamente 1 a 4 meses, como na planicie de inundacao do rio

Jacundd, ao norte da area.



Floresta Ombréfila Densa

De acordo com Rondodnia (2002), ha a presenca dessa fitofisionomia em uma
pequena porcdo, se comparada a fitofisionomia de floresta ombrdéfila aberta, a noroeste
da area. E caracterizada por ter um dossel continuo e fechado por individuos de grande
porte e alto valor econémico (SILVA & VINHA, 2002). Essa informacdo difere de
RADAMBRASIL (1978) que aponta apenas a presenca de Floresta Ombrdéfila Aberta na
area estudada.

Esta vegetacdo densa possui como caracteristica a multiestratificacdo. Via de
regra, 0 primeiro estrato € de arvores emergentes que sobressaem por cima da floresta,
estando em exposicdo completa. O segundo é o dossel propriamente dito constituido por
arvores quase todas de mesma altura, 0 que se considera como cobertura uniforme. O
terceiro, da chamada submata, € formado por plantas de regeneracdo natural, e o quarto,
por baixo do anterior, € composto por arbustos, subarbustos e ervas mais altas, formando
o0 andar arbustivo-herbaceo (SILVA et al., 1978).

O plano de manejo da Unidade (BRASIL, 2005) registra ainda a presenca de
formacgdes aluviais, ou “buritizais”, localizadas em lengois superficiais, proximo as
nascentes de rios e depressdes encharcadas. Merece destaque o buritizal situado na porcéo
sul do limite oeste, com mais de 16 km de extens&o.

A vegetacdo da area de estudo € composta por formacdes savanicas e florestais.
A érea de estudo comporta ainda vegetacdo de contato denominada de ecétono conforme
IBGE (2012). Essas areas apresentam mistura de estruturas fisiondmicas, no caso da area
de estudo representada pela savana e floresta ombrofila (Figura 4).

Cerraddo (Savana Florestada): apresenta fisionomia tipica e caracteristica com sinusias
lenhosas, individuos tortuosos com ramificacdes irregulares, além de arbustos perenes ou
semideciduais, de ritidoma esfoliado corti¢oso rigido ou cortex maciamente suberoso;

- Campo Cerrado (Savana Arborizada): caracterizado por apresentar fisionomia arbustiva
rala com estrato graminoide continuo e apesar de possuir uma composicdo floristica
semelhante a do Cerraddo possui ecotipos (populacdes diferenciadas) dominantes;

- Parque de Cerrado (Savana Parque): é constituido essencialmente por estrato
graminoide, integrado por plantas herbaceas e entremeadas por arvoretas isoladas;

- Campo (Savana Gramineo-Lenhosa): prevalecem gramados entremeados por plantas
lenhosas raquiticas que ocupam extensas areas dominadas por plantas herbaceas com

gemas e brotos de crescimentos protegidos ao nivel do solo.
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CLIMA E HIDROGRAFIA

O clima de Rondbnia € caracterizado por apresentar homogeneidade espacial e
sazonal de temperatura média do ar. Na area de estudo ha uma relacdo entre a média
minima e maxima de apenas 2°C, sendo a média em sua por¢do norte de 25 a 26°C e na
parte sul de 24 a 25°C (GAMA, 2002). Entretanto, no contexto regional, 0 mesmo néo
ocorre com relacdo aos indices pluviométricos, que apresentam variabilidade temporal, e
em menor escala, variabilidade espacial. Na area figuram entre as médias pluviométricas
entre 2.000/2.600 mm/ano (GAMA, 2002), conforme Figura 5. Por essas caracteristicas
o clima definido como Tropical Chuvoso, do tipo Aw, quente e Umido segundo a
classificacdo de Koppen.

Os periodos de maior abundéncia de chuvas séo entre 0s meses de novembro e
maio, com picos nos meses de janeiro e fevereiro. Os decréscimos dos indices
pluviométricos acontecem no final de maio, com menor intensidade registrada nos meses
de junho, julho e agosto, podendo chegar a menos de 20 mm/més.

Com relacéo a umidade relativa do ar nos indices variam de 80 a 90% no verao
e em torno de 75% no inverno (GAMA, 2002).

A area de estudo esta inserida nas bacias hidrograficas do rio Jamari que possui
o maior lago do estado formado a partir da construcao da barragem da hidrelétrica Samuel
e do rio Machado, bacia que drena a area mais povoada do estado pela proximidade com
a BR 364.
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2. ESTUDOS E CARACTERIAZACAO DOS SOLOS

Todos os mapeamentos disponiveis para o Estado concordam amplamente com
relacdo as tipologias de solos existentes na area de estudo, independente das escalas.
RADAMBRASIL (1978) e Shinzano et al. (2010) 1:1.000.000 e RONDONIA (2002)
1:250.000 apontam para a predominancia quase total de latossolos (Figura 7). Dentre este
ha também concordancia com os tipos de latossolos presentes, sendo o de maior
abrangéncia da area o latossolo amarelo distr6fico e secundariamente latossolo vermelho
amarelo distréfico (RADAMBRASIL, 1978; RONDONIA, 2002).

As excecdes ficam por conta de RADAMBRASIL (1978) que aponta a
existéncia de Argissolos hidromorficos ricos em areias quartzosas alicas na parte centro-
oeste da area estudada Rond6nia (2002), porcdes de cambissolos, gleissolos, planassolos,
espodossolos e ainda manchas de Neossolos distréficos no centro da unidade de

conservacao.

Latossolos

De acordo com Shinzato et al. (2010) os latossolos representam a principal
ordem de solos existente em Ronddnia. Corresponde a cerca de 37% do total da area de
Rondonia.

Ocorre sobre as unidades geomorfoldgicas Tabuleiros da Amazb6nia Centro-
Ocidental, na parte norte-nordeste da area de estudos e nas superficies aplainadas do Sul
da Amazodnia, dominio que se constitui na maior porcdo geomofoldgica estudada.

Apesar de todos 0s mapeamentos para a area concordarem com relacdo a sua
presenca, eles diferem com relacdo a abrangéncia das subordens. RADAMBRASIL
(1978) aponta que os latossolos amarelos representam a porcao situada do centro ao norte
da area e que o restante é constituido de latossolos vermelho-amarelos. Ronddnia (2002)
aponta que ha a existéncia de latossolos amarelos na parte oeste da area, latossolos
vermelhos na parte leste e que entre estes ha a presenca de latossolos vermelho amarelos.

Independente das subordens, sdo solos em avancado estagio de intemperizacao,
muito evoluidos, como resultados de enérgicas transformac6es do material constitutivo.
Os solos sdo virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo (EMBRAPA, 2006).

Sdo caracterizados em geral por um horizonte B de elevado grau de

intemperismo, resultado das trocas energéticas entre seus materiais constitutivos.



Predominam em sua fracdo argila, minerais nos estagios finais de intemperismo, como
oxidos de ferro e aluminio, sendo sua fragdo areia composta por minerais altamente
resistentes ao intemperismo, formado principalmente por quartzo (SHINZATO et al.,
2010). Sdo comumente profundos, atingindo varios metros de espessura e apresentando
homogeneidade vertical.

Em geral, sdo solos fortemente &cidos, distroficos ou aluminicos (MENDES,
2002). S&o tipicos das regides equatoriais e tropicais (FEARNSIDE & LEAL FILHO,
2001). Também ocorrem em zonas subtropicais, distribuidos, sobre-tudo, por amplas e
antigas superficies de eroséo, pedimentos ou terracos fluviais antigos, normalmente em
relevos planos e suave ondulados, como os encontrados na area, embora possam ocorrer
em areas mais acidentadas. S&o originados a partir das mais diversas espécies de rochas
e sedimentos, sob condicdo de clima e tipos de vegetacdo os mais diversos (EMBRAPA,
2006).

Apresentam elevada porosidade e permeabilidade interna, com drenagem
excessiva ou muito rapida, garantindo maior resisténcia aos processos erosivos em
relacdo as outras classes de solos mapeadas (SHINZATO et al., 2010; MENDES, 2002;
SILVA et al., 2000). Este dado é corroborado pelos estudos que definem o solo da Flona
do Jamari como de baixa vulnerabilidade a erosdo (BRASIL, 2002b), confirmando os
dados de fragilidade ambiental relacionados a erosdo natural a partir do emprego do
método de Crepani et al. (2001) para a area. Em condi¢des naturais ou de bom manejo,
apresentam pouca erosdo superficial devido as suas caracteristicas fisicas (resisténcia,
aeracdo, permeabilidade), que impedem a formacdo de enxurradas na superficie destes
solos (BERTONI & LOMBARDI NETO, 2005).

Por serem acidos e distréficos, esses solos requerem sempre correcdo de acidez
e fertilizacdo. A auséncia de elementos, tanto os considerados macros quanto oS
micronutrientes, € uma constante nesses solos (FEARNSIDE & LEAL FILHO, 2001,
SHINZATO et al., 2010; MENDES, 2002).

Cambissolos

Compreendem solos pouco desenvolvidos e com horizonte B incipiente, onde o
material subjacente ao horizonte A sofreu alteracdes em grau ndo muito avancado.
Contudo, o suficiente para o desenvolvimento de cor e/ou estrutura, podendo apresentar,

no maximo, menos da metade do volume do horizonte B incipiente, constituido por



fragmentos de material origindrio ou ndo. Estes solos podem ocorrer em superficies

planas de sedimentos quaternarios aluviais.

Gleisssolos

Compreendem solos hidromorficos. Apresenta horizonte A superficial de cor
preta, teores de matéria organica elevados e espessura variando de 10 a 30 cm. A partir
da base do horizonte A ou H, os horizontes e/ou camadas apresentam cores acinzentadas
ou cinzentas, com mosqueados amarelados e avermelhados causados pelos processos de

oxi-reducdo devido as oscilagdes do lengol freatico.

Planassolos

Abrangem solos de drenagem deficiente com sequiéncia de horizontes,
preferencialmente, do tipo A, E, Bt ou Btg (e C ou Cg e transicdo abrupta entre 0s
horizontes E e B. Os horizontes A e E sdo, em geral, de textura arenosa e apresentam

contraste nitido com o horizonte B de textura mais argilosa.

Neossolos (Quartzarénicos)

Formadas por solos profundos de constitui¢cdo areno-quartzosa compreendendo
apenas as classes texturais areia e areia franca, coloragdo amarelada e avermelhada,

extremamente pobre de nutrientes e com horizonte A fracamente desenvolvido.
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WD - Planassolo Distrofico

Figura 9. Mapa de solos da &rea do Projeto Quintais Amazonicos.




DADOS DE CAMPO E LABORATORIO

Os dados de campo e laboratérios mostraram que muitos materiais se configuram como
latossolos, contudo com diferentes graus de evolugdo, mas também revelou materiais
caracterizados como sedimentos ou rochas em processo de pedolizacdo (no inicio do

processo de formacao do solo).

Analises relacionadas as analises fisicas e quimicas dos solos

A seguir serdo apresentados dados dos pontos mais representativos dos ambientes:

Em grande parte da &rea os dados de campo e analises granulométricas e
mineraldgicas mostraram a ocorréncia de solos eluviais imaturos por apresentarem
espessuras inferiores a 1 metro, horizonte B ausente ou em inicio de formacdo e
fragmentos liticos em quantidades significativas (38%). Sdo solos litolicos
avermelhados, exibindo fracGes areia e silte+argila com maior riqueza de gréos na fracéo
areia, com predominancia de quartzo (53%) em gréos mal selecionados.

Os fragmentos liticos sdo de gnaisses do Complexo Jamari com dimensdes
menores que seixos e sdo encontrados em quantidades gradativamente, da maior para a
menor proporgao, nas fracdes granulométricas de areia da mais grossa para as mais finas.
Desta forma, a fracdo areia muito grossa exibe teor de 51% de fragmentos liticos e nas
fracOes areias grossa, média, fina e muito fina teores entre 5 e 10%.

Os gréos de quartzo na fracdo areia ocorrem de trés modos, em ordem crescente
de quantidade: cristais monocristalinos brancos transparentes limpidos; grdos
policristalinos brancos leitosos e grdos policristalinos castanhos e limpidos. Sdo graos
gue mostram manchas em fraturas e poros de cores avermelhadas de éxidos e hidroxidos
de ferro de origem secundaria.

A andlise petrografica em laminas delgadas da rocha original, revelou uma
composi¢do mineraldgica a base de quartzo (35%), ortopiroxénio (25%), granada (20%),
hornblenda (15%), opacos (5%), alem de tracos de actinolita e biotita, havendo
porfiroblastos de granada e quartzo de até 4 mm imersos em uma matriz granoblastica

equigranular com tamanhos médios de 0,3 mm.



Tabela 1. Distribuicdo das fragdes areia e silte+argila e estimativas em porcentagem em
volume dos minerais da fracdo areia na Zona Ambiental Jacuna. %areia + %silte +
%argila =100%. % areia grossa + % areia média + % areia fina + % areia muito fina =
% fracdo areia (Ponto FJ-40).

MINERAIS (% em volume)
CLASSIFICAGCAO | % _ ~_ | Fragmento | Oxido/Hidré
DO MATERIAL PESO | Quartzo | Feldspato | Mica | Opacos | Zircao | ¢ |iticos -xido de Fe
AREIA 51,2 53 2 <1 2 <1 38 5
areia muito grossa 445 46 - - <1 - 51 3
areia grossa 14,6 83 1 - 2 - 10 4
areia média 10,2 82 1 - 6 - 7 4
areia fina 17,3 80 1 - 5 <1 8 6
areia muito fina 13,4 86 - <1 7 - 5 2
SILTE+ARGILA 48,8

Figura 10. Fotos da granulometria e fotomicrografia referentes a Zona Ambiental
Jacunda. (A) Gréos na fracdo areia grossa do solo constituidos de fragmentos liticos
(51%) de gnaisses do Complexo Jamari e quartzo (46%). (B) Gréos na fragdo areia muito
fina do solo constituido de fragmentos liticos (5%) de gnaisses do Complexo Jamari e
quartzo (86%). (C) Fotomicrografia mostrando gnaisse do Complexo Jamari com
microporfiroblatos de quartzo imersos em uma matriz granoblastica equigranular a base
de quartzo, granada, hornblenda e opacos. Autor: Vanderlei Maniesi.



Figura 11. (A) Linha de pedra formada por seixos arredondados de quartzo e laterita em
solos coluvionais (destaque entre os tragos em preto). Autora: Fabiana Barbosa Gomes.

Além de solos eluviais ocorrem também solos coluvionais sobre os granitdides
da Suite Granitica Serra da Providéncia. Sdo de pedogénese pouco evoluida evidenciada
pelo desenvolvimento da estrutura do solo com horizonte B ausente ou incipiente e
auséncia de relacdo com o horizonte C (saprolito de granitdide deformado, Figura 23B).

Na fracdo areia 0 quartzo se comporta de modo ultra-estavel em relacdo a
dissolucao por intemperismo de outras fases minerais. Com isso, durante a evolucédo do
intemperismo e erosdo os sedimentos séo gradativamente enriquecidos em quartzo (46 a
86%) e empobrecidos em feldspatos (2 a 0%), e em outros minerais primérios facilmente
intemperizaveis, como no caso piroxénio, anfibdlio e granada. Neste processo
intempérico os minerais facilmente intemperizaveis sao lixiviados, restando aqueles com
menor mobilidade, argilominerais e solu¢bes de o6xido e hidroxidos de ferro,
caracterizados com matizes avermelhadas.

Séo solos que apresentam linha de pedras (stone-lines) com espessura de 10 a 20
cm e profundidade de 1,5 a 2 m da superficie em meio a um solo com textura intermediaria
entre arenosa e siltico-argilosa. Sdo formados por seixos arredondados de quartzo e
laterita com didmetro médio de 1 a 10 cm. Os solos que recobrem as linhas de pedras



podem representar uma superficie do antigo chdo pedregoso de uma paleopaisagem. O
processo ativo de formacdo de chdos pedregosos relaciona-se a dependéncia da
morfogénese de uma progressiva instalacdo de a¢Oes de intemperismo fisico em um chéo
sub rochoso exposto (AB’SABER, 1969).

Disponibilidade de nutrientes

Potassio (K") — os valores apresentados para potassio presentes no solo sdo
extremamente limitantes com relagéo a fertilidade natural tanto em solos sob floresta
como pastagem. Correspondem a 0,06 e 0,08 cmolc/dm? respectivamente em dois pontos
de coleta para a parte superficial do solo (0-20cm) sob floresta. Para solos sob pastagem
0s pontos apresentaram valores de 0,06 e 0,05 cmolc/dm3. Conforme os pardmetros
estabelecidos por RAIJ et al. (1997), estes situam-se na faixa de fertilidade muito baixa
que estabelece valores < 0,07 cmol/dm?®. Os pontos sob floresta que apresentaram valores
de K relativamente mais enriquecidos, enquadra-se como de baixa fertilidade.

Para os solos coletados entre 20 e 40 cm, nestes mesmos pontos, os valores sao
ainda mais emprobrecidos de 0,02 cmol/dm?® tanto para solos sob floresta quanto
pastagem. Célcio (Ca®") — Os teores de célcio também apresentam baixa concentragio
para todos os pontos medidos, seja sob floresta ou pastagem, segundo 0s parametros de
Silva et al. (1998) e Raij et al. (1997) na camada de 0-20 cm. Sob floresta os valores
variaram de 0,02 a 0,27 cmolc/dm?3. O valor de concentracéo de calcio caracterizado como
faixa de baixa fertilidade ¢ de < 1,5 cmolc/dm® conforme autores citados. Nas areas sob
pastagem na profundidade entre 0-20 cm houve uma variagio de 0,02 a 0,56 cmolc/dm?®.

Na faixa de 20 a 40 cm os valores foram de 0,01 e 0,04 cmolc/dm?3 para solos sob
floresta e 0,1 e 0,08 cmolc/dm?3 para solos sob pastagem, todos considerados baixos.

Magnésio (Mg?*) —a concentracio de magnésio apresentou teores de 0,07 e 0,02
cmolc/dm? sob solos florestais na parte superficial da coleta (0-20 cm) e 0,08 e 0,2
cmolc/dm? para pastagem. A coleta de amostras entre 20 e 40 cm sob solos florestais
apresentou valores maiores (0,05 e 0,04 cmolc/dm3) em relacdo a pastagem desta zona,
que teve valores de 0,02 e 0,03 cmol/dm?®. Todos os teores para esta profundidade s&o
considerados baixos, dados os parametros para o elemento que situa a faixa de baixa
fertilidade em valores de < 0,5 cmold/dm?.

Com relagio a saturagdo de bases, soma de Ca?*, Mg?* e K* trocéveis, os valores

corroboram a biodisponibilizagdo dos nutrientes analisados individualmente, sendo



considerados muito baixos. Os parametros de Silva et al. (1998) e Pereira & Lombardi
Neto (2004) estabelecem valores para faixa de fertilidade muito baixa para concentracoes
< 25%. Os solos sob floresta apresentaram valores de saturacdo de bases de 1 e 6% para
profundidades de 0-20 cm e 2% para camada entre 20-40 cm. Na pastagem o resultado
foi de 2 e 8% para a parte superficial (0-20 cm) e 1 e 2% para a mais profunda (20-40
cm).

Capacidade de Troca Cationica (CTC) — A capacidade de troca catidnica
mostrou-se para ambos os tipos de cobertura, floresta e pastagem, maior na parte superior
dos solos (0-20 cm), com valores que variaram de 10,71, concentragdo mais alta obtida
em solos florestais e 9,55 cmol/dm?, valor mais baixo, obtido em solos sob pastagem.

Na faixa de 20 a 40 cm de profundidade dos solos os valores decresceram, porém
houve uma inversdo. O menor valor para a profundidade foi de solos sob floresta 4,87
cmolc/dm?® e a maior concentragdo sob pastagem 6,44 cmolc/dm?. Para fins de analise de
fertilidade estes valores devem ser relativizados, observando-se sua relacdo com 0s
valores apresentados na saturacdo de bases. De acordo com o método, valores > 5
cmold/dm® (= 5cmold/kg) sdo caracteristicos de solos com menores limitagdes de
fertilidade natural.

Ou seja, a area apresenta caracteristicas de fertilidade natural cujo grau de
limitacdo é muito forte. Seus solos s@o extremamente pobres em nutrientes (distroficos),
com saturacdo por bases muito baixa, principalmente na parte com até 40 cm de
profundidade, ainda que associada a valores de CTC superiores a 5 cmol kg ™.

Toxicidade por aluminio

A regido mostra um grau muito elevado de intoxicag&o por aluminio, com teores
para saturacdo do elemento (m%) dos solos sob floresta entre 95 e 80% para as camadas
de 0-20 cm e 96 e 95% para camada de 20-40 cm. Para pastagem os valores foram 95 e
62% para 0-20 cm e 98 e 93% para a faixa de 20-40 cm. Os valores médios foram de
87,5% e 78,5% para floresta e pastagem respectivamente, na profundidade mais
superficial de analise, com uma tendéncia de aumento para partes mais profundas. De
acordo com a Embrapa teores acima de 20% sdo considerados altos.

A relativizacao da saturagdo por aluminio com os resultados da CTC mostra que,

com relacdo a este atributo diagndéstico, os solos desta zona enquadram-se na faixa de



limitacdo muito forte, caracteristico de terras alicas, com elevada saturacdo por aluminio
(70-100%), associada a CTC com valores variando de 5 a 10 cmolckg .

Potencial hidrogenidnico (pH)

A acidez do solo é outro problema da Zona Ambiental Jacunda, que corrobora
com os dados de elevada disponibilizacdo de AI** e baixa saturacio de bases, dados os
teores de Ca?*, Mg?* e K*. Os valores de acidez ficaram na faixa daqueles considerados
muito altos. Sob floresta os valores foram de 3,7 e 4,7 para 0-20 cm e 4,2 e 4,6 para 20-
40 cm. Em pastagem os valores foram de 3,8 e 4,8 para 0-20 cm e 4,3 e 4,4 para 20-40
cm.

Mesmo que trabalhado de forma relativa com a saturacdo e bases, 0s solos
mostram-se com limitacdo muito forte, dado que a acidez variou de 3,7 a 4,8 parametros
considerados de muito alta e alta acidez. Esse fator associado a saturagao de bases <26%

fez com que este atributo diagndstico obtivesse esse grau de limitagéo.

Fosforo trocavel

O teor de fosforo trocavel existente nos solos desta zona é considerado baixo,
como esperado para ambientes tropicais. Nas coletas de amostras de solos sob floresta,
entre 0-20 cm foi de 2 mg/dm?3. Entre 20 e 40 c¢m esse valor, ja pobre, manteve-se em 2
mg/dm? ou caiu para metade, 1 mg/dm?®. Nos solos sob pastagem os valores tiveram o
mesmo comportamento. Ou mantiveram-se em 2 mg/dm? ou cairam ao aumentar a
profundida da coleta. Todos 0s pontos amostrados estdo muito abaixo do limiar minimo
considerado por Silva et al. (1998), de 10 mg/dm?3. Esses valores sdo considerados como
muito baixos para qualquer cultura, sejam elas florestais, perenes, lavouras ou hortalicas
(RAlJ et al., 1997).

Desta forma, a fertilidade natural trata-se de um significativo atributo
diagnostico com relacdo a limitacao, considerado muito forte. A Zona Ambiental Jacunda
possui terras com altissima exigéncia de P para manutencdo ou correcdo do estado

nutricional, pois os valores estdo abaixo de 5,0 mg/dm.

Resisténcia a Penetracdo



Os dados referentes a relacdo floresta e pastagem mostram significativas
diferencas e mudancas decorrentes das formas de uso e ocupacdo dos solos. Nos
ambientes florestais, percebe-se um aumento gradativo da resisténcia a penetragdo (RP)
conforme aumenta-se a profundidade, devido ao aumento de densidade. As resisténcias
averiguadas na camada do perfil proximos a 40 cm sdo de aproximadamente 2.500 KPa.
Essa tendéncia é corroborada pelo enriquecimento de material silto-argiloso nas
profundidades entre 20-40 cm e pela existéncia de material supérgeno com maiores teores
de areia, fator que contribui para maior porosidade e menor densidade da camada do perfil

entre 0-20 cm conforme dados granulométricos apresentados nas Figuras 12 e 13.
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Figuras 12 e 13. Variacdo da média de resisténcia a penetracdo em solos florestados
analisados em intervalos de 5 centimetros entre 0 e 40 cm de profundidade.



Nos solos sob pastagem fica evidente a compressao na parte superior do solo,
entre 0-20 cm, conforme Tabela 2. Comparando estes valores com os medidos em solos
florestados as mesmas profundidades nota-se um estado de compressao na parte entre 0-
5 cm até 527,80% maior e entre 5-10 cm até 402,10% mais comprimidos nas pastagens.
Os valores maximos chegaram a 3632,6 KPa entre 15 e 20 cm em um dos pontos de
pastagem medidos e a 3653,6 entre 5-10 cm.

Nos intervalos do perfil proximos a 40 cm verifica-se que ndo ha influéncia da
pressdo externa produzida pelo pisoteio do gado, uma vez que os valores tendem a

aproximar-se daqueles encontrados as mesmas profundidades em solos sob floresta.

Tabela 2. Resultados dos pontos medidos quanto a resisténcia a penetracdo em ambientes
de floresta e pastagem e sua variacao relativa de resisténcia a penetragdo (KPa) quando
comparadas as medidas de pastagem e floresta no ponto de maior resisténcia medido neste
ambiente.

MEDIAS POR % %

PROFUNDIDADE Pl P2 P3 compressao Pa compressao
0ab 185,5 232 279,8 120% 1224,50 527,80%

5a10 908,6 895 2030,8 223,5%  3653,6 402,10%
10a15 1490,2 1526,4 31948 209,30% 3174,4 207,90%
15a20 2338,6 1863,4 3632,6 155,30%  3389,6 144,90%
20a25 3002,6 1998 3553,6 118,35%  3211,8 106,96%
25230 2611 2233,8 3393,6 129,97% 27828 106,57%
30a35 2704,4 2363,6 3483,8 128,81%  2468,6 91,28%
35a40 2766 2585,8 3897,6 140,91% 24624 89,02%

Analises relacionadas as analises de carbono e nitrogénio

A sequir serdo apresentados dados dos pontos mais representativos dos ambientes:

O carbono orgéanico total das amostras de solos dos perfis em floresta (latossolo)
e na savana (neossolo), apresenta teores com um comportamento decrescente em relacdo
a profundidade a partir de 50 cm. Entre as amostras de solos dos ambientes de estudo, das
maiores para as menores concentragcdes estdo, respectivamente, o ambiente latossolo e
neossolo.

Por outro lado, as amostras do perfil de neossolo exibem uma inverséo nos teores

de carbono organico total em seus intervalos proximos a superficie, assim como ocorreu



no conteudo de matéria organica. Da primeira (10 cm) para a segunda profundidade (30
cm) os teores de carbono organico total aumentam e, em seguida, diminuem a 50 e 70 cm
de profundidade. A partir de entdo, verifica-se uma alternancia de aumento e diminuigdo
de seus teores. Neste ambiente de neossolo, a 30 cm de profundidade, foi possivel obter
a dosagem do maior teor de carbono do solo analisado (1,89%) quando comparado aos
teores das demais amostras de solos (Figura 14 e 15).

Nas amostras do perfil T3-SA a incorporacdo de matéria organica é menor, como
pode ser observado nos resultados obtidos paraa MO (1 e 2 g.kg™). O carbono organico
total das amostras de solos do perfil apresenta-se mais empobrecido em relacdo as
amostras dos ambientes de latossolo e neossolo. Os resultados indicam uma oscilacao dos
teores a 50 cm de profundidade onde se elevam para 0,27%, representando o maior valor
entre as amostras deste perfil A contar desta profundidade (50 cm) verifica-se um
comportamento decrescente dos teores de carbono organico total até a base do perfil (190

cm).

Tabela 3 - teores de carbono organico total (%), nitrogénio total (%) e razéo c/n (%) das
amostras de solos dos perfis verticaiS.

PROFUNDIDADE CARBONO NITROGENIO CIN (%)
(cm) ORGANICO TOTAL (%)
TOTAL (%)
LATOSSOLO
10 1,54 0,142 10,83
30 0,83 0,075 11,02
50 0,6 0,063 9,53
70 0,49 0,050 9,86
90 0,41 0,041 9,95
110 0,31 0,034 9,08
130 0,28 0,029 9,68
150 0,29 0,029 10,1
170 0,23 0,024 9,37
190 0,2 0,020 10,83
NEOSSOLO

10 0,93 0,068 13,72
30 1,89 0,147 12,82
50 0,27 0,025 10,92
70 0,17 0,012 13,01
90 0,24 0,036 6,61
110 0,2 0,024 8,2

130 0,12 0,014 8,28



150 0,1 0,010 10,2
170 0,08 0,008 10,37
190 0,05 0,005 13,72
NEOSSOLO
10 0,1 0,010 9,8
30 0,05 0,006 8,33
50 0,27 0,036 7,5
70 0,18 0,025 7,08
90 0,14 0,018 7,55
110 0,08 0,008 10
130 0,06 0,006 10,66
150 0,05 0,004 115
170 0,04 0,002 18
190 0,03 0,001 28

Figura 14 — Variagdo dos teores de carbono organico total (COT) Latossolo (=) e

Neossolos (
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Os conteudos de nitrogénio total dos solos (Tabela 3) revelam uma tendéncia

decrescente com a profundidade, mantendo, assim, o comportamento semelhante ao

verificado para o carbono orgénico total. Este comportamento pode ser observado nas

amostras do perfil de neossolo que exibem uma alternancia de valores nas profundidades



de 10 cm (0,068%) e 30 cm (0,147%), apresentando, a partir desta profundidade (30 a

190 cm), oscilacGes em seus teores (0,010 a 0,025%).

Figura 15 — Variacao dos teores de nitrogénio Latossolo (=" ) e Neossolos ( =)
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Os resultados da razdo C/N (Tabela 3) relacionados ao solo sob latossolo
apresentam-se com pouca dispersdo permanecendo com valores proximos a 10%. Isto
pode indicar uma matéria organica mais enriquecida em nitrogénio possibilitando a
viabilizacdo de uma decomposicdo mais rapida da matéria organica ou, ainda, um
material com maior grau de humificacdo relacionado tanto com a estabilidade do carbono
no solo quanto com a fertilidade, conforme menciona Lima (2008).

Os valores de C/N para as amostras dos perfis de neossolos registram as
variacdes mais significativas, com valores de 13,72 a 6,61%. Nas profundidades préximas
a superficie (0 a 10 cm) a amostra de solo do perfil de neossolo apresentou valor da razéo
C/N mais enriquecido (13,72%) quando comparado ao solo sob floresta (10,83%) na
mesma profundidade, como indicios de uma possivel decomposi¢do mais lenta da matéria

organica no solo neste ambiente de transic&o.



3. ESTUDO E CARACTERIZACAO DA PAISAGEM

Para o estudo da paisagem, que visa 0 entendimento da configuragéo do espago
e de todos os aspectos do meio fisico, utilizou-se a proposta de avaliar a vulnerabilidade
natural a erosdo por meio método de Crepani et al. (2001) que analisa 0 ambiente a partir
de informacbes tematicas de geologia, geomorfologia, pedologia, clima, vegetacdo
(incluindo a vegetacdo secundaria).

Ao se analisar as imagens de satélites e as idas a campo, verifica-se que a
configuracdo da paisagem relativa a cobertura do solo divide-se em floresta e areas
antropizadas (pastagens e agricultura) e ainda solo exposto.

A vulnerabilidade natural a erosao é expressa por uma pontuacao para cada tema
que varia de 1 a 3, sendo que quanto mais proximo a 1 sera maior a estabilidade do sistema
e quanto mais proximo a 3 maior serd a vulnerabilidade natural a erosdo (Tabela 5 e
Figura 4).

Todas essas informacgfes tematicas (dados secundarios e primarios) foram
analisadas conjuntamente, gerando um modelo numérico de terreno (MNT) que gradua
territorialmente os indices de vulnerabilidade do espaco através da Algebra de Mapas,
como propde Barbosa (1997) em um Sistema de Informacdo Geografica — SIG. Foi
gerado o mapa de vulnerabilidade natural a eroséo representado em 21 classes. Apds essa
operacdo o MNT foi reclassificado em 5 classes para fins de representacdo: vulneravel,
moderadamente vulneravel, medianamente estavel-vulnerdvel, moderadamente estavel e

estavel, conforme Tabela 4.
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Figura 17. Ambiente de floresta no municipio de Machadinho D’Oeste na &rea do Projeto
Quintais Amazdnicos. Autora: Rafaela D’ Amico.
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Figura 18. Ambiente de pastage, no municipio de Cujubim na éarea do Projeto Quintais
Amazonicos. Autora: Fabiana Barbosa Gomes.



Os valores atribuidos para cada tema foram analisados individualmente.

Poderou-se sobre a pertinancia de cada valor indicado no método proposto pelo autor,

considerados em sua maioria adequados ao ambiente estudado, exceto os seguintes temas

e atributos diagndsticos:

a)

b)

Vegetacdo — Florestas Ombrofilas Abertas Aluviais receberam valor de 1,4,
devido a sua maior instabilidade relativa, se comparada a terra firme. Vegetacdes
Secundarias receberam o valor de 3,0. Estas poderiam ser caracterizados pela
substituicdo de floresta por pastagem, vegetacdo introduzida que ocupa
praticamente toda a area economicamente ativa do entorno da unidade de
conservacao. Crepani et al. (2001) pontua pastagem com valor relativo de 2,8.
Contudo, devido as medidas realizadas de resisténcia a penetracdo em campo, que
mostraram elevado grau de compactacdo dos solos, optou-se por um valor mais
expressivo quanto a vulnerabilidade natural a erosao.

Geomorfologia - Crepani et al. (2001) aponta que relevos ondulados e dissecados
em colinas devem receber pontuacdo entre 1,7 e 2,3. Como as planicies de
aplainamento de baixa dissecagdo foram pontuadas com o valor de 1,6, optou-se
por destacar a maior dissecacdo relativa do terreno com uma pontuagdo
ligeiramente maior quanto a vulnerabilidade natural a eroséo

Geologia — Influenciaram nos pesos atraibuidos as rochas granitoides sua
composicdo (riqueza em quartzo e materiais soltveis), tamanho dos granulos,
considerando aquelas de menor granulos como mais resistentes e suas areas de
superficie especifica, sendo aquelas com maior faturamento consideradas mais

vulneraveis naturalmente a erosao.



Tabela 4. Avaliacdo da vulnerabilidade das unidades de paisagem natural com base em
Tricart (1977). Fonte: Crepani et al. (1996).

UNIDADE

| RELACAO PEDOGENESE/MORFOGENESE | VALOR

Estavel

Intermediaria

Prevalece a pedogénese
Equilibrio entre pedogénese e morfogénese 2,0

1,0

Instavel Prevalece a morfogénese 3,0
Classe Escala de vulnerabilidade Grau de vulnerabilidade Cor
Cl 3.0
C2 2,9
C3 2.8 VULNERAVEL
C4 \% 2,7 (Morfogénese)
C5 U 2.6
C6 L 2.5 E
€7 N 24 S MODERADAMENTE
C8 E 23 T VULNERAVEL
C9 R 2.2 A
C10 A 2.1 B MEDIANAMENTE
Cl1 B 2.0 I ESTAVEL/
Cl2 I 1.9 i VULNERAVEL
C13 L 1.8 I (Morfogénese/Pedogénese)
Cl4 I 1.7 D MODERADAMENTE
Cl15 D 1.6 A ESTAVEL
Cl16 A 1.5 D
94 7 D 1.4 E
C18 E 1.3
C19 1.2 ESTAVEL
C20 1.1 (Pedogeénese)
C21 1.0

Figura 4. Quadro da escala adotada de vulnerabilidade das unidades territoriais
basicas. (Fonte: modificado de Crepani et al.,1996).

Tabela 5. Critérios para atribuicdo de valores na escala de vulnerabilidade natural a erosdo
na Floresta Nacional do Jamari e seu entorno de acordo com Crepani et al. (1996, 2001).

Tema Critérios para atribuicéo de valores na escala de
Vulnerabilidade
Geologia Coesdo das rochas
Geomorfologia Dissecagdo do relevo
Pedologia Grau de desenvolvimento dos solos
Vegetacgéo Densidade da cobertura vegetal
Clima Pluviosidade total e distribui¢ao sazonal




Tabela 6. VValores atribuidos as unidades de cada tema referente a vulnerabilidade
natural a erosdo encontrado na Flona do Jamari e seu entorno.

Vegetacdo |EV | Geomorfologia |EV Solos EV | Geologia | EV [Climal | EV
(mm/an
0)
Floresta
ot L . Latossolos 2100
Ombrdfila 12 Planicies A|lﬂVIaIS 3.0 Amarelos 10 Comple_xo 13 (28378 20
Aberta e Depressoes . Jamari A
Distroficos mm/més)
Submontana
Floresta Zlgr;'crlgzs'g‘;g\éfr'; Latossolos Suite Intrusiva 2200
Ombréfilade 1,2 é’e o 30  Vermelhos 1,0 Serra da 14 (29729 20
Terras Baixas P Distrdéficos Providéncia mm/més)
sedimentares
Floresta Planicies Latossolos Suite Intrusiva 2300
Ombrofila 1,0  inundaveis (Areas 3,0 Amarelos 1,0 1,3 (310,81 21
e Santa Clara A
Densa Alagadas) Eutrdficos mm/més)
Floresta \L/Ztr?riz(l)t:g? Granitos 2400
Ombrdfila 1,4  Terracgos fluviais 1,2 1,0 Jovens de 1,2 (32432 21
. Amarelos . A
Aberta Aluvial R Rondénia mm/més)
Distréficos
Formacdes o
Ploneiras sob ,Sb\u?:{rl:g:r:’?:n?s Argissolos Lateritas 2500
Influéncia 2,3 plair ° 16 rg1sso 2,0 20 (337,83 22
. com Dissecagao Distroficos A
Fluvial Bai mm/més)
i aixa
Arbustiva
PTc?rzg?f;sOESb Sup_e rficies de Gleisolos Sgg itr)rfgﬁi;ﬁs 2600
A 2,7  Aplainamentoc/ 1,8 . 3,0 - - 3,0 (351,78 2,3
Influéncia . x - Distréficos Indiferenciada -
- Dissecacdo Média mm/més)
Fluvial S
Herbacea
Vegetagéo Terragos
Secundariz/ 3,0 Adrupamentode -, . Neossolos 4 Fluviais 2,5
< Morros e Colinas Distroficos L
Areas Pleistocénicos
Antropizadas
Superficies Solos
Tabulares em 16 Concrecionar 30
Rochas ' ios/Plintossol '

Sedimentares

0Ss

*EV — Escala de vulnerabilidade/ 1. Clima - precipitacdo expresso em mm/ano — valor
de referéncia de 7,4 meses por ano, conforme Crepani et al. (2001).

cada unidade de cada tema analisado, considerando as caracteristicas que influenciam os

processos de perda de solos Tabelas 5 e 6.

atividades de campo com o enfoque principal na validacdo do mapa geoprocessado de

vulnerabilidade natural a erosdo, interpretacdo da dindmica de processos erosivos

induzidos face os modos de ocupagdo atual.

Assim sendo, foram atribuidos valores de vulnerabilidade natural a eroséo para

Apos a elaboracdo do modelo numeérico de terreno/MNT foram realizadas novas
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Figura 19. Mapa de Vulnerabilidade a erosdo da area do Projeto Quintais Amazénicos.



Ao avaliar o retrato da paisagem do mapa de vulnerabilidade a imagem de
satélite, verifica-se a importancia da cobertura vegetal natural para o equilibrio da
paisagem.

Os resultados mostram o predominio das classes moderadamente estavel e
medianamente estavel vulneravel e suas relacdes com as areas com vegetacdo nativa

principalmente nos limites unidades de conservacéo.

Vulnerabilidade estavel: esta classe ocorre em porgfes centrais da area e sua
estabilidade esta relacionadas as areas com vegetacao nativa sob solos mais maduros e

caracteristicas que os configuram como mais estaveis.

Vulnerabilidade moderadamente estavel: esta classe € representativa na area, é
constituida por floresta ombrdfila disposta em terrenos com altitudes de 200 m a 300 m,
relevo com dissecacdo baixa e média e latossolos, sendo estes, segundo Crepani et al.
(1996), unidades de paisagens naturais estaveis do tema pedologia, no entanto, possui
limitacdo ao uso agricola devido a sua baixa fertilidade natural. No quadrante oeste da
area, poligonos caracterizados como de wvulnerabilidade moderadamente estavel
encontram-se cercados por porcdes antropizadas de classe de vulnerabilidade
medianamente estavel vulneravel. Por outro lado, as unidades de conservacao delimitadas
no municipio estdo predominantemente distribuidas nesta classe de vulnerabilidade
moderadamente estavel a erosdo natural, sobretudo pelo peso proximo a 1 (estavel)

considerado para a floreta ombréfila nas operacdes dos geo-campos numéricos.

» Vulnerabilidade medianamente estavel vulneravel: esta classe de vulnerabilidade
natural a erosdo também é representativa na &rea. DispGe-se em dois ambientes
caracterizados, respectivamente, como antropizados e de floresta.

O ambiente de floresta é representado por poligonos distribuidos em toda a area, incluindo
nas proximidades do rio Machado. Tratam-se de areas de contato savana/floresta com
relevo plano a levemente ondulado e superficies com couracas ferruginosas. Associa-se
a relevo ora com dissecacao baixa, ora ndo dissecados. Quando proximas ao rio Machado
evidenciam planicies fluviais, terracos, areas alagadas e depdsitos aluvionares (arenosos,
siltosos e argilosos com niveis de cascalho) localizados ao longo das faixas fluviais do
rio principal e secundarios. Na parte central o poligono de vulnerabilidade

moderadamente estavel vulnerdvel é representado por coberturas sedimentares



indiferenciadas (depositos de areias, silte, argila, cascalho, restos de lateritas) e latossolos
vermelho-amarelo distroficos e, em quantidade subordinada, por areias quartzosas. O
ambiente antropizado, por sua vez, refere-se as areas com caracteristicas semelhantes
daquelas com vulnerabilidade moderadamente estavel, porém com o fator determinante
relacionado a intensa modificacdo da vegetacdo natural. A modificacdo ocorreu em
funcdo da substituicao da cobertura vegetal natural por cultivos agricolas e por pastagens,
principalmente em areas de assentamentos. Os trabalhos de campo evidenciaram que sdo
poligonos que a paisagem ainda nédo teve tempo suficiente para se reequilibrar, ou seja,
encontram-se em fase de ajuste morfodinamico. Com isso, sdo constantemente
identificados processos erosivos induzidos acelerados em cortes de estradas e, quando

estdo em fase mais evoluida, séo representados por vogorocas ativas e desconectadas.

* Vulnerabilidade moderadamente vulneravel: apresenta-se de forma pontual na area.
Distribui-se no extremo centro norte da area e em restritas por¢Ges ao longo dos rios
Machado e Machadinho. Ressalta-se que para esta classe de vulnerabilidade natural a
erosao o valor calculado foi de 2,63, um valor muito proximo a 2,7, quando se inicia a
classe vulneravel.

A classe abrange diferentes tipos de vegetacdo considerados os mais vulneraveis, como
as savanas e formacdes pioneiras e ainda limite com as zonas de contato savana/floresta.
E representada por vegetagdo do tipo savana parque com floresta de galeria, unidades
geomorfoldgicas de areias brancas e escoamento impedido, tendo como substrato
geoldgico os arenitos arcosianos e quartzo arenitos estratificados neoproterozéicos
(Formacao Palmeiral).

Esta classe também estd representada em um poligono localizado na porgdo norte do
préximo ao rio Machado, fazendo parte da Unidade de Conservacdo Parque Nacional
Campos AmazO6nicos, composto por areias quartzosas brancas de baixa capacidade de
agregacdo de particulas, constituidas essencialmente de grdos de quartzo bem
selecionados na fracéo areia. Os solos s@o constituidos pela sequéncia de horizontes A-
C, sendo que o horizonte A é caracterizada por matéria organica negra com espessura
inferior a 3 mm, portanto configura-se uma area de baixa aptiddo agricola e alto potencial

para processos erosivos acelerados, quando se envolve atividades antrdpicas.

= Vulnerabilidade vulneravel: esta classe de vulnerabilidade natural a erosdo é a de

menor representatividade na area de estudo. S&o porcdes de terrenos alagados e cobertura



vegetal do tipo Formacdo Pioneira, planicies fluviais com mata ciliares nativas ausentes
nas aluvides do rio Machadinho, presentes em duas por¢des distintas: uma primeira
porcao localizada préxima a cidade de Machadinho d’Oeste, e a segunda na Sede da
Fazenda Santa Maria. No caso das planicies fluviais outro fator que colabora para a sua
alta vulnerabilidade a erosdo natural € a proporcdo de areia (82%) em relacdo a
silte+argila no material sedimentar, constituido basicamente por graos bem selecionados

de quartzo em solos glei.

FATORES DE DEGRADACAO DA PAISAGEM

A é&rea do projeto estd inserida no Arco do desmatamento, area de avango da
fronteira agricola que registra os maiores indices de desmatamento. Localiza-se na por¢ao
leste, sudeste e sul da Amazonia, entre os estados do Para, Mato Grosso e Rondonia
(MACHADO & AGUIAR, 2001).

A substituicdo de mata pela pastagem tem predominado no processo de ocupagéo
no entorno das unidades de conservacao na regido, e para 0s pequenos agricultores, ela é
a alternativa imediata para a valorizacdo da terra degradada logo ap6s as primeiras
culturas anuais, incapazes de reciclar os nutrientes para o solo (FEARNSIDE, 1989).

Outro processo de degradacdo € a pratica da queimada, utilizada por familias
tanto residentes nas reservas extrativistas, como nas propriedades do entorno, com a
finalidade de limpar os locais de rocado. Contudo, também ocorrem queimadas em
extensas areas provocadas para posterior invasao por parte de grileiros.

A insercdo de pastagem para bovinocultura nestas areas invadidas tem cada vez
mais descaracterizado as fungOes atribuidas a uma reserva extrativista, causando impactos
ambientais e sociais.

A degradacdo da paisagem tem causada a atuacdo significativa de processos
erosivos, que também é constatada no entorno e proximidades das reservas extrativistas,
com ocorréncia tanto em pastagem como ao longo das rodovias estaduais RO 133, RO
205 e RO 257, ou seja, na area com incidéncia maior de antropizacdo (GOMES 2009).

S&0 processos que ocorrem como consequéncia do rapido desmatamento com a
subsequente conversdo para usos ndo florestais, aliada a praticas agricolas sem controle
conservacionistas e/ou processos de urbanizacdo sem planejamento ambiental adequado.

Some-se a isso, fatores ambientais como solos ricos em quartzo, declividade dos terrenos,



elevados indices de precipitacdo em determinadas épocas do ano e escoamento lineares
(GOMES, 2009).

Na &rea de estudo a malha viaria é densa nas areas ocupadas por propriedades
rurais, sendo constituida por estradas ndo pavimentadas carecendo de obras de engenharia
gue possam corrigir ou minimizar as concentracdes e fluxos de aguas pluviais.

A atuacdo significativa de processos erosivos nos municipios € verificada nas
proximidades e ao longo de muitas rodovias estaduais, ou seja, em areas com maior
incidéncia de antropizacéo e nas linhas que as cortam.

Nos cortes de estrada em areas colinosas do municipio ocorrem processos erosivos
acelerados associados ao transporte de particulas pelo escoamento de aguas pluviais,
sobretudo em encostas com rampas mais longas e ingremes. Desta forma, estabelecem-
se sulcos e ravinas, bem como também, em casos de erosdo mais avangada, as vogorocas
de diferentes profundidades e extensdo variadas o que causa perdas de materiais
inconsolidados para partes mais baixas onde frequentemente se encontram os canais de
drenagem.

A maturidade do solo é uma caracteristica essencial para determinar o seu grau
de fragilidade diante dos processos erosivos (CREPANI et al. 2001). A area concentra
porc¢des de solos menos vulneraveis, como no caso dos latossolos, mas também comporta
solos extremamente jovens, de textura mais arenosa e frageis, como os espodossolos e
gleissolos.

A retirada da vegetacdo em areas de maior declive ainda causa outro processo
de degradacao, pois possibilita que grandes quantidades de material sedimentares sejam
carreadas pelas enxurradas para a rede de drenagem, favorecendo o assoreamento de
igarapés da regido, chegando muitas vezes, a aterrar por completo os canais de drenagem.

S&0 processos erosivos que tendem a se intensificar, com seus sulcos se tornando
cada vez mais profundos e extensos, e 0 solo perdendo sua capacidade de produtividade.
A perda de solo pela erosdo devido ao seu depauperamento e reducdo da qualidade das
culturas, afeta diretamente o produtor rural, ou seja, quando os nutrientes sao lixiviados
do solo, ndo somente a producdo das culturas é diminuida, mais também as culturas
crescem com baixa qualidade pela caréncia de nutrientes.

Portanto, o controle das formas erosivas na area (Figura 20) mostra-se
condicionado pela retirada da vegetacdo original com (1) acdo conjunta do relevo e
resultados de atividades antrdpicas (pastagem) para o caso de sulcos, ravinas e

escalonamentos de materiais de encosta; e (2) com agdo conjunta do relevo, natureza do



material envolvido e resultado de atividades antrépicas (cortes de estradas) para o caso

das formas de erosdo mais evoluidas (vogorocas ativas desconectadas).

(1)
Area + Renrtadzl da Pastagem com pisoteio bulc:}s, ravlntas Z
. resetach i =
colinosa veeetaeao + | intenso de gado esca’onamentos de
original materiais de encostas
(2)
Materiais -
4 Retirada da Rampa com inconsolidados ‘fﬂ‘ inas e
rea + | vegetagiio + | declividade | 4 de elevada + Corte de = [Vosorocas
colinosa original - 99, porosidade estrada ativas
com grios mal desconectadas
selecionados

Figura 20. Controle de formas erosivas relacionadas a pastagem e a estradas.

Figura 21. Detalhe do escalonamento e sedimentos carreados para o canal atraves de
sulcos. Autora: Fabiana Barbosa Gomes.



COMENTARIOS FINAIS

A area possui como embasamento geoldgico regional os gnaisses do Complexo
Jamari, configurando relevos rebaixados com altitude inferiores a 200 metros, mesmo
quando exibe cobertura de Sedimentos Indiferenciados Cenozdicos. Ocorrem eventuais
colinas baixas sustentadas por lateritos colunares. As colinas também ocorrem associadas
a granitos intrusivos em gnaisses do Complexo Jamari, com seu modelamento
relacionado a alteracdo intempérica ao longo de planos sobhorizontalizados de fraturas o
que origina esfoliagcbes na rocha, configurando placas com espessura milimétricas ou
mesmo centimétricas curvilineas, sendo que seu descamamento tende a formar

superficies colinosas arredondadas.

Estdo associados solos carentes de nutrientes essenciais e a luminosidade,
temperatura e umidade constantemente elevada refletem na eficacia da vegetacao natural.
Os dados granulométricos e mineraldgicos dos solos e sedimentos evidenciam que a
maior parte dos nutrientes estd contida na propria vegetacdo. O solo constitui-se de uma
quantidade de nutrientes minerais biodisponibilizados como consequéncia das condicdes
pedoambientais sob os quais sdo formados, e estdo em continua modificacdo em
adequacao as novas condi¢des ambientais dominantes. S&o nutrientes com quantidade o
suficiente apenas para a denominada lei do minimo, os quais estdo sempre em eficiente
ciclagem, estabelecendo em uma répida decomposi¢do dos restos vegetais, liberando

nutrientes minerais e a reabsorcdo desses nutrientes pelas raizes.

O rompimento desse ciclo com sua substitui¢do por pastagem e/ou lavoura, como
é o0 caso do entorno da FLONA Jamari, os nutrientes podem se perder em profundidade
para o nivel freatico ou pela erosdo. Desta forma, configuram areas com restritas
condi¢des para a implantacdo de uma agricultura produtiva sustentavel. Como excecéo
deste contexto, estdo os locais de declives suaves e de boa drenagem onde ocorrem solos
relativamente bem desenvolvidos. S&o eventuais porcdes da area de abrangéncia do com
latossolos associados a rochas graniticas. Solos jovens, ou neossolos, ou seja, sem 0

horizonte B diagndstico, ocorrem nos Sedimentos Indiferenciados Cenozoicos.
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ANEXOS



Fotografias em A mostrando gréos da fragdo areia grossa com a predominéncia de quartzo
em relacdo as lateritas; e em B com detalhe de grdos lateriticos na fracdo areia muito
grossa exibindo cristais de quartzo dispersos em uma matriz avermelhada (hematita) com
porgdes coloracao ocre (goethita).

|0,3 mm |

Cristais de quartzo monomineralicos predominando nas fragdes areia fina (A) e areia
grossa (B).



Enriquecimento de quartzo em relagdo aos graos lateriticos com a diminuigdo dos graos
na fracdo areia fina (Fotografia 4A), para a fracdo areia grossa (Fotografia B). Gréos de
laterita salpicados por cristais de quartzo.

Figura 25. Enriquecimento de minerais opacos e empobrecimento de fragmentos

lateriticos nas fracGes mais finas. A = fracdo areia grossa; B = fracdo areia fina. Ponto



Material de sedimentos indiferenciados em relevo plano, com presenca de cirstais de
quartzo mal selecionados.



Presenca de lateritas, com concrecdes ferriferas. Solo lateritico com mais presenca
deargilaem relacéo ao ponto 1 e 2. Encontra-se eluvio um pouco espesso.

As mesmas condicdes e intensa ocupacdo pecuéria.



Granito serra providéncia. Rochas com presenca de quartzo e feldspato — célcico sddico.
Solo pouco evoluido viavel para correcdo. 50% de material em fase de alteracao.
Mancha de mais ou menos 300m e 500m.

Latossolo vermelho.



Desenvolvimento de perfil lateritico. Solo lateritico associado 50 cm.

Latossolo vermelho. Contém fragmento de franitos em fase de alteracao.



Perfil de latossolos. O solo se estende até a drenagem, apresentando retencédo de agua.
Possui fragmentos isolados de granito com alteracGes rico em ferro e feldspato.



En@a Laudo de Analise de Solo

Solicitante: PARTICULAR — CENTRO DE ESTUDOS RIOTERRA

Propriedade:
e Data da Analise: 01/07/2014

Local: ITAPUA DO OESTE Cultura:

O1A | 334 |44 | 223 | 2 | 005 | 040 | 014 | 94
_o1B | 35 |45 161 1 | 003 | 006 | 008 | 7.
02A | 336 |38 267 | 1 | 005 001 | 001 | 101 | 28 1013 | 98 | 1
028 | 337 |42 | 128 | 1 | 002 | 001|001 | 64 | 225 | 64 o
03A | 338 |54 223 | 1 | 004 | 217 | 049 | 46 | 029 | 732 | 10 | 3

03B | 3369 [55| 134 | 1 | 002 | 131 | 029 | 30 | 00 | 459 | 00 | 35

H

pelo método Mehlich |, Ca, Mg e Al trocéveié extraidos com KCI 1 mol L™

pH em agua 1:2,5, M.O. por digestdo umida, P e K di

Interpretagdo dos Resultados

§

Mutobaxo =50 — ' = <007

..... Baixo 51-55 <170 <10 008-0.15
Médio 56-60 Wg=350 . o o . 0-20  016-030
Alto 61-65 >35,0 >20 0,31-0,60
Muito alto > 6,5 > 0,60

Muito baixo 2 <1 <25
Baixo <15 <05 1-10 26-50
Médio 16-30 06-1,0 11-20 51-70
Alto - >30 >1.0 ! =20 71-80
Muito Alto > 80
Observagdes: 03 A-Pastagem 00 — 20 cm
01 A- Pastagem 00 - 20 cm 03 B- Pastagem 20 - 40 cm

01 A -Pastagem 20— 40 cm
02 A- Floresta 00— 20cm
02 B- Floresta 20— 40 cm
Consulte um Agrénomo para obter as recomendagées de calagem e adubacao.

Marilia Locatelli
CREA 39175 D RS
Supervisor do Laboratério
Terra Base da Vida, Sustento do Homem, Analise-a.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Ministério da Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento
BR 364 km 5,5, Caixa Postal 127, CEP 76.801-974, Porto Velho, RO
Telefone (69)3901-2510, Fax (69)3222-0409

www.cpafro.embrapa



Ei a Laudo de Analise de Solo

Solicitante: PARTICULAR — CENTRO DE ESTUDOS RIOTERRA

Propriedade:

Local: ITAPUA DO OESTE Cultura; ~—eseeeemeeesceen Data da Analise: 16/07/2014

09A | 3605 | 47 | 189 | 2 | 008 | 027 | 020 | 84 | 223 80 6
098 | 3606 | 46 | 126 | 2 | 003 | 004 | 004 56 | 201 o | 2
DA 4 9607 130 L WAy o . 0-05“@ 002 | 003 | 69 | 165 | 7.03 | 94 ‘\ 3
108 | 3608 |43 | 87 | 2 | 002 | 001 | 001 48 133 | 482 | 97 | 1
1A | 3609 | 49 | 180 | 2 | 009 | 048 | 028 | 69 | 121 | 778 | 50 | 11
118 | 3610 | 47 | 107 | 1 | 003 | 018 | 005 | 50 | 142 | 521 | 85 | 5
12A | 3611 |49 | 141 | 2 | 005 105 | 050 | 58 | 126 | 737 | 44 | 22
128 | 312 |47 | 78 | 1 002 | 034 | 015 50 | 152 | 546 | 75 | 9
13A | 3613 |50 | 97 | 1 | 008 | 111 | 045 53 | 061 | 692 27 | 24
138 | 3614 |48 34 | 1| 001 | 022 | 012 | 45 | 083 | 481 | 70 | 7

pH em agua 1:2,5, M.O'. por digestdo Umida, P e K determinados pelo método Mehlich |, Ca, Mg e Al trocaveis extraidos com KCI 1 mol L™

Interpretacdo dos Resultados

‘ - < 0,07
<170 <10 0,08-0,15
171-350 10-20 ___0,16-0,30
I ) —— 61-656 >35,0 >20 . 0,31-0.60
Muito alto >6,5 > 0,60
Muito baixo S, X <1 $25 B
Baixo _*<15 505 1-10  26-50
Médio 1,6-3,0 06-1,0 ~11-20 = 51-70
SRR | - TN >10 >20 71-80
Muito Alto > 80
Observagdes: 11 A- CS1100= 20 cm 13 B-CS1320~-40cm
09 A- CS9 00~ 20 cm 11 B- CS1120 - 40 cm
09 B~CS920-40cm 12 A-CS1200~20cm
10 A- CS10 00 - 20cm 12 B-CS1220-40cm
10 B- CS10 20-40 cm 13 A-CS1300- 20 cm

Consulte um Agrénomo para obter as recomendagées de calagem e adubagao.

Marilia Locatelli
CREA 39175 D RS
Supervisor do Laboratério
Terra Base da Vida, Sustento do Homem, Analise-a.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Ministério da Agr Pecudria c Ab i
BR 364 km 5.5, Caixa Postal 127, CEP 76.801-974, Porfo Velhio, RO
Telefone (69)3901-2510, Fax (69)3222-0409

www.cpafro.embrapa




En@a

Laudo de Analise de Solo

Solicitante: PARTICULAR- CENTRO DE ESTUDOS RIO TERRA

Propriedad

Local: MACHADINHO DO OESTE

Cultura:

Data da Analise: 10/11/15

11 MHO | 3040 42 18,9 007 | 001 | 006 | 64 152 | 857 92 2
12MHO | 3041 44 40 002 | 001 | 003 | 28 | 089 | 286 94 2
13MHO | 3042 3,8 11,9 006 | 003 | 003 | 66 172 | 672 94 2
14MHO | 3043 41 7.0 002 | 001 | 001 41 132 | 4417 97 1
15MHO | 3044 41 45 002 | 001 | 002 38 128 | 385 % | 1

11 MHO 3040 00 26,18 0,74 0,93

12 MHO 3041 0,07 2,11 0,67 0,58

13 MHO 3042 0,24 491,48 2,39 1,03

14 MHO 3043 0,71 568,52 2,50 0,92

15 MHO 3044 0,16 305,37 451 0,60

pH em agua 1:2,5, M.O. por digestéo umida, P e K determinados pelo método Mehlich |, Ca, Mg e Al trocaveis extraidos com
KCl 1 mol L™
Interpretagdo dos Resultados

Muito baixo ) <0,07
Baixo 51-55 £17,0 <10 0,08-0,15
Médio 56-6,0 17,1-35,0 10-20 0,16 - 0,30

Alto 6,1-65 >350 >20 031-060
Muito alto > 6,5 > 0,60

Muito baixo
Baixo <15 <05 1-10 26 - 50
Médio 16-3,0 06-1,0 11-20 51-70
Alto >3,0 >1,0 >20 71-80
Muito Alto >80
Observagdes:

MHO-MACHADINHO DO OESTE

Marilia Lrécaieﬁh/\
CREA 39175 D RS

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
BR 364 km 5,5, Caixa Postal 127, CEP 76.801-974, Porto Velho, RO
Telefone (69)3901-2510, Fax (69)3222-0409

www.cpafro.embrapa



En@a Laudo de Analise de Solo

Solicitante: PARTICULAR- CENTRO DE ESTUDOS RIO TERRA

Propriedade: —------emmmsseaeeuneeaeee

Local: MACHADINHO DO OESTE Cultura: Data da Analise: 04/11/15

02 A 3007 438 16,3

0,15 0,02 0,11 74 2,21 7,38 89
0,08 0,01 0,04 54 1,92 5,57 94
0,05 0,01 0,04 41 1,756 4,23 94
0,04 0,01 0,02 3,5 1,79 3,54 96
0,06 0,01 0,03 3,0 2,17 3,07 96

02B 3008 4,9 10,7
02C 3009 47 10,3
02D 3010 47 7,0
02E 3011 47 7,0

piINvININDN

Wi NN NS

02A 3007 0,41 340,59 1,33 1,16
02B 3008 0,00 363,54 0,95 0,54
02C 3009 0,29 390,66 0,90 0,63
02D 3010 0,07 337,50 142 0,49
02E 3011 0,00 215,00 1,33 ! 0,52
pH em agua 1:2,5, M.O. por digestao umida, P e K deter.zrgﬁdnc::ﬁg!o método Mehlich |, Ca, Mg e Al troééveis extraidos com

Interpretagao dos Resultados

Muito baixo <50 <0,07
Baixo 51-55 <17,0 <10 0,08 -0,15
Médio 56-6,0 17,1-35,0 10-20 0,16 - 0,30

Alto 6,1-65 >35,0 >20 0,31 - 0,60
Muito alto > 6,5 > 0,60

Muito baixo <1 <25
Baixo <15 <05 1-10 26 - 50
Médio 1,6-30 06-1,0 11-20 51-70
Alto >3,0 >1,0 > 20 71-80
Muito Alto > 80
Observagdes:
A 00 -10cm
B 10 - 20cm
C20-30cm
D30-40cm
E 40 - 50 cm
<= u" U
Marilia Locatelli
CREA 39175 D RS
Supervisor do Laboratério

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
BR 364 km 5,5, Caixa Postal 127, CEP 76.801-974, Porto Velho, RO
Telefone (69)3901-2510, Fax (69)3222-0409

www.cpafro.embrapa



Name Unmodelled (BP)

Show all from to %
Show structure
Curve ShCal13 EH
R_Date LACUFF 160118, A03 T3ETRA 0,6m carvdo == 3140 2795 95.4
R_Date LACUFF 160119, A04 T3ETRA 1,7m carvdo == 6177 5747 95.4
R_Date LACUFF 160120, AO7 T3ETRA 0,5m S21745 1516 95.4
R_Date LACUFF 160121, A08 T3ETRA 1,5m SZ.6451 6125 95.4
R_Date LACUFF 160122, A0S T2TFLO 0,5m S 3445 3082 95.4
R_Date LACUFF 160123, A10 T2TFLO 1,5m SZ 9535 9138 95.4
R_Date LACUFF 160125, A12 T3TTRA 1,5m == 9145 85.4
R_Date LACUFF 160174, A13 T4TCAM 0,5m 525317 4886 95.4
R_Date A26621, A0S TIECAM 0,5m SZ726 660 95.4
OxCal v4.2.4 Bronk Ramsey (2013). .5 SHCa113 atmospheric curve (Hoog et 8] 2013)
R_Date LACUFF 160118, A03 T3ETRA 0,6m carvao A
R_Date LACUFF 160119, A04 T3ETRA 1,7m carvao ke
-y
R_Date LACUFF 160120, A07 T3ETRA 0,5m A
R_Date LACUFF 160121, A08 T3ETRA 1,5m A
R_Date LACUFF 160122, A09 T2TFLO 0,5m A
R_Date LACUFF 160123, A10 T2TFLO 1,5m A
R_Date LACUFF 160125, A12 T3TTRA 1,5m - -
R_Date LACUFF 160174, A13 TATCAM 0,5m A
R_Date A26621, AO5 TIECAM 0,5m 1
e " M | Akl | - " " | " " | P e ITEWWY W Ad Ly adtaaa by Ad "
18000 16000 14000 12000 10000 8000 6000 4000 2000 0

Calibrated date (calBP)

Resultados das datacOes realizadas na matéria organica do solo e em fragmentos de carvao
pelo laboratdrio de carbono da universidade federal fluminense



Laboratério de Radiocarbono Sy -
ﬁ Instituto de Fisica LYCLUFF
Universidade Federal Fluminense “

Descricdo das Amostras

N° | Caracterizagdo do Material: S0Lo /ceplivzusde w ki o hunchoie

Tratamentos Realizados: 30(«0%{"*’“ Conservacao:

GoeC

Quantidade (g) ou (ymol):

&0

Localizaggo: Aiv~ile 2 oCls
PO o« -

Latitude: @& ¢ 88 g3
Longitude: G2° 04" o3 "

N° | Caracterizagdo do Material: X0 / scoliluwuto o Lownle o olece

Tratamentos Realizados: S¢ LC4<~" | Conservagéao:

Bo°C

Quantidade (g) ou (umol):

Oy

Localizagéo: M\A)\K LA RIOOS
PO e AM

Latitude: &? 2 t(?))‘ hf:i o
Longitude: G.0° o0& D)

N° | Caracterizagdo do Material: SClo/ %uu‘k, ne \L(/"é*\k B Fusiubazag,
12| T3TTRR (e bado e Frofunaclock e A5

Tratamentos Realizados: 3¢=C{ » | Conservagéo:

Quantidade (g) ou (umol):

toc 9
Localizagdio: it LAXOUSS Latitude: & ° g+ 9%
RO e fat Longitude: G2, " O L4~ 03 "

N° | Caracterizagdo do Material: eolo! Wfl,mulé nleren b o fuoncheane
A3 | THTCAM , coetioato~ profundictooie o 15 o

Tratamentos Realizados: 5"““3( + | Conservacgao: Quantidade (g) ou (umol):
go°c L60q

Localizag&o: Lirwaite  gatpolds

2O e Aprr

Latitude: 2° &8 ' 43
Longitude: G © Ok O3 1

N° | Caracterizacao do Material:

Tratamentos Realizados: Conservacao:

Quantidade (g) ou (umol):

Localizacgao:

Latitude:
Longitude:




BOLETIM DE ANALISES MINERALOGICAS DETALHADAS

AMOSTRA: /é I :

A2 & g
PROJETO: AREA: PESO TOTAL: ° - fg Rb () DATA: A1 2 Ol
RESIDUO NAC MAGNETICO
] Po T (LME R
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8 dst Sn()z () dst Zr (8) dst Top (® dst Qz [€3) dst (8) dst (3] dst
P B ) 4] 6906 Jo 39|21 672 gl —
W AN ss|3go [I1n[as] FRIRAE| 3 0705 [L 1
W 9R2[s5.3 90 A\ B [23pf | A9 il 4 [3,19 78
il 7% (¢ 8802253 o3[ 1 241 ae[F [3 27118
B el 213 88[Fea! [9el i ] 3 50196 B [ TTReD
™ 12298 p & SHoge l lust3 | 277 [23lvO 330N
[ o 23038 QU< AT [ EFY [0 bal 51139
033 < D60 Hhor § 1O Y ol 56 SN0
kil YT TS 260 ([on| [36kk [wo 12 25 [toe
RESIDUO MAGNETICO
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