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O Programa “Florestas de Valor - novos
modelos de negodcio para a Amazbnia” é
executado pelo IMAFLORA e parceiros e se
propde valorizar as atividades produtivas
de populacdes tradicionais, povos indi-
genas e agricultores familiares na bacia do
Rio Xingu e na Calha Norte Paraense.

Em Séo Felix do Xingu, estado do Para, o
Instituto de Manejo e Certificacao Florestal
e Agricola (Imaflora) realiza atividades
que promovem boas praticas de produgao
agropecuéria, agroecologia e o fortaleci-
mento da cadeia produtiva do cacau em
parceria com a comunidade local, sobre-
tudo a Cooperativa Alternativa Mista Dos
Pequenos Produtores Do Alto Xingu -
CAMPPAX e Associagao para o Desenvolvi-
mento da Agricultura Familiar do Alto Xingu,
ADAFAX.

As acgbes no municipio e regiao séo voltadas
para os agricultores e agricultoras fami-
liares que produzem cacau em sistemas
agroflorestais, contribuindo para a melhoria
das praticas agricolas, maior resiliéncia
as mudangas climaticas, desenvolvimento
de capacidade técnica na juventude rural
e fortalecimento de inciativas comerciais
visando geracao de renda e agregacao de
valor.

Este é o primeiro volume de um conjunto de
dois Guias, intitulados:

Volume 1: SISTEMAS AGROFLORESTAIS
COM CACAU: CONCEITOS EMOTIVACOES

APRESENTAGAD

Volume 2: SISTEMAS AGROFLORESTAIS
COM CACAU: PLANEJANDO O MANEJO
DAS ARVORES COMPANHEIRAS”.

Juntos, estes materiais descrevem os prin-
cipios tedricos e as praticas de manejo
que envolvem os sistemas agroflorestais
com cacau principalmente em Sao Félix do
Xingu e outras regides da transamazonica.

As informacoes contidas nesses guias sao
fruto do trabalho de pesquisa de campo
apoiado pelo Imaflora e FAPESP relacio-
nada a dissertagao de mestrado intitulada
“Sistemas agroflorestais com cacau para
reabilitacdo de areas degradadas em Sao
Félix do Xingu - PA", do estudante Daniel
Palma Perez Braga e orientador Flavio
Bertin Gandara Mendes no periodo de
fev/2013 a abr/2015. Parte das atividades
de campo foram apoiadas pelo Imaflora.

NOTA: Neste guia, quando utilizamos
a termo agricultor, estamos nos
referindo a todas agricultoras

e agricultores familiares, que
trabalham de forma conjunta e
complementar para a propriedade
representando os campesinos
brasileiros.
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A floresta & um sistema que esta sempre
buscando o equilibrio, continuamente se
renovando conforme amadurece. Para que
ela se mantenha, depende da diversidade
de plantas e animais (figura 1) que natural-
mente ocorrem em sua regido, de acordo
com o solo, relevo e clima. Ninguém aduba
a floresta, ela propria € responsavel por
iSSO.

AS FLORESTAS E AS ARVORES COMPANHEIRAS

Usar o fogo para preparar a terra para o
plantio é algo muito comum na Amazoénia.
Certamente, o fogo auxilia na limpeza das
areas e as cinzas da queimada fornecem
alguns nutrientes em primeiro momento.

Por outro lado, o fogo traz problemas inde-
sejados. Ele elimina a vida do solo, respon-
savel por produzir a parte mais fértil. Sem

Figura 1 - Solo da floresta (conservado): com boa infiltragao de agua e nutrientes disponiveis.
Estrutura e fertilidade formada pela matéria orgénica, destacando raizes e pequenos animais.



cobertura, o solo sofre com a agao do sol
e da chuva. A terra vai ficando compac-
tada (dura), a chuva tem dificuldade para
penetrar (figura 2) e inicia a erosao, que
leva embora os nutrientes e graos de terra,
prejudicando os rios e igarapés.

Apds alguns anos é necessario abandonar
essa area, pois ela fica pobre e incapaz
de produzir com qualidade. Dessa forma,
usar fogo acaba por destruir a fertilidade
do solo, contribuindo para a formacao de
areas degradadas.

Figura 2 - Solo apés queimada (degradado): sem vida e sem infiltracdo de agua.

Outro problema do uso do fogo é que muitas
vezes ele se espalha e atinge areas que ndo
serdo cultivadas ou florestas nativas. Essa
prética, baseada na agricultura de “corte e
queima” é responsavel por grande parte do
desmatamento da Amazénia e pelas emis-
sbes de gases que geram as mudancas
climaticas, aumento da temperatura e
chuvas desreguladas.

No passado, retirar a floresta significava que
a terra estava sendo cultivada, os proprieta-
rios eram induzidos a “limpar” suas éareas.
Hoje j& existe maior reconhecimento de
que propriedade arborizada é propriedade
produtiva com qualidade de vida, além de
ajudar o agricultor em seu direito de posse.
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Manter a floresta e as arvores significa
ter consciéncia e compromisso com as
exigéncias da Lei. Com elas, a familia de
agricultores conserva 0s recursos naturais
e pode se beneficiar de diversos produtos
e servicos que estao no dia-a-dia:

PRODUTOS: frutas, sementes para mudas,
castanhas, remédios caseiros, madeiras,
carvoes, 6leos, borrachas e muitos outros.

SERVICOS: sombra, protecao do solo,
protecdo dos rios e igarapés, ciclagem de
nutrientes, conservacao da biodiversidade,
lazer, melhoria do clima, polinizagao das
lavouras, controle bioldgico de pragas e
doencas, dentre outras.

AS FLORESTAS E AS ARVORES COMPANHEIRAS

As arvores sé&o importantes por diversos
beneficios para a vida, tanto na roga quanto
na cidade.

No quintal, préximo a casa, as arvores
sdo fundamentais porque além desses
produtos e servicos, elas deixam o clima
mais fresco e agradavel (figura 3). Para isso,
& necessario escolher bem as espécies,
dando preferéncia para aquelas de altura
baixa/média e madeira resistente.

Para as areas com agricultura, por exemplo,
as arvores podem ajudar a “quebrar” o
vento, reduzindo sua velocidade ou alte-
rando sua direcdo. Destaca-se a possi-
bilidade de fazer cercas e mourdes vivos

Figura 3 - Familia que planta arvores ao redor da casa, formando um quintal agroflorestal.



Figura 4 - Arvores companheiras: servem de sombra para os animais e descanso das pessoas.

(ver Guia 2). Dessa forma, protege-se as
culturas mais vulneraveis ao vento, que
tombam. Essas arvores também reduzem a
poeira da estrada, trazida com o vento para
as lavouras e casas.

Também é recomendado que se tenham
arvores na pastagem para sombrear e
alimentar o gado (figura 4), que fica mais
confortavel e produtivo, melhorando a quali-
dade do leite e carne. Sabendo escolher as
arvores certas para determinado uso, elas
podem melhorar o solo e até ajudar no
controle de pragas e doencas.

ARVORES COMPANHEIRAS:
plantas arboreas que trabalham

a favor dos agricultores, trazendo
beneficios para ele e suas lavouras,
seja de maneira direta ou indireta.
Elas estdo no sistema produtivo
para acompanhar e promover o
desenvolvimento de outras plantas
cultivadas. Ex: o cacau é o produto
principal, mas as outras drvores
que estdo ao seu redor e melhoram
seu crescimento e produtividade
s@o companheiras, como a copaiba
ou o tataruba.

Por esses motivos, podemos chamar as drvores

de sombra de drvores companheiras.
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Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) sao
areas produtivas onde ha o manejo de
plantas de diferentes caracteristicas, agri-
colas e florestais, que interagem entre si
em um processo temporal de sucessao
direcionada, conforme os objetivos do agri-
cultor. Assim, diferentes espécies séo plan-
tadas na mesma area, incluindo culturas

COM CACAU: SAF-CACAU

perenes com culturas de ciclo curto, ou
seja, arvores junto com lavoura branca
(milho, arroz, feijao, abdbora, mandioca e
outras). Também é possivel cultivar arvores
em pastagens com a criagcao de animais,
formando o que se chama de sistemas
silvipastoris.

Figura 5 - Fases da lavoura de cacau agroflorestal: (A) PRIMEIRA FASE (inicio): ainda com lavoura branca,
cultivos anuais.; (B) PRIMEIRA FASE (final): ainda com outros cultivos agricolas (maméo e banana), sendo
retirados aos poucos; (C) SEGUNDA FASE: ndo tem banana e mamao, as arvores companheiras que eram
pequenas estéo crescendo, sendo podadas; (D) TERCEIRA FASE: arvores que néo eram téo interessantes foram
retiradas, mantendo aquelas que o produtor sabe dos Servigos e Produtos e conhece o manejo apropriado, ao
mesmo tempo que outras também foram plantadas, pensando no futuro. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)



FASES DOS SAFs: os sistemas agro-
florestais possuem fases de acordo
com sua transformacdo/modificacdo
ao longo do tempo. Essas fases re-
presentam a sucessao agroflorestal,
que acontece conforme as dreas sGo
manejadas. Esse processo de mudan-

As lavouras de cacau sombreado também
sao conhecidas como sistemas agroflo-
restais com cacau (SAF-cacau). Para
formagao do SAF-cacau &€ comum iniciar
o plantio das mudas em consércio com
lavouras brancas, principalmente milho
e mandioca, € bananeiras e mamoeiros
(figuras 6 e 7). Estas plantas se desen-
volvem na presenca de sol e crescem

¢a da aparéncia do SAF provoca altera-
¢oes tanto na composicao e diversidade
de espécies, quanto na estrutura da vege-
tacdo. Sabe-se que cada SAF é unico, no
entanto, é possivel identificar ao menos
trés fases do sistema agroflorestal com
cacau (Figura 5).

mais rapido, preparando o ambiente para
as espécies perenes cOmo O cacau e as
arvores companheiras. Enquanto houver
esse sombreamento inicial, ou seja,
banana, maméao ou outras plantas agri-
colas de ciclo curto, consideramos como
PRIMEIRA FASE do SAF-cacau, que
geralmente dura até o quinto ou sexto ano
desde a implantagao.

Figura 6 - Inicio da PRIMEIRA FASE: nos primeiros meses, prevalece o manejo de culturais anuais, lavoura branca, para
sombreamento inicial do cacau. O milho é a primeira cultura a ser colhida, dando espaco para as outras e fornecendo a palhada
que ajuda a melhorar o solo, mantendo a umidade e a atividade de pequenos animais. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)
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Esta fase acaba envolvendo uma se-
quéncia de transformacoes do SAF-cacau,
conforme o sombreamento inicial vai sendo
removido por meio da colheita das lavouras
brancas e a bananas vao sendo substitu-
{das por arvores mais altas e de ciclo mais

COM CACAU: SAF-CACAU

longo. Com o passar do tempo, espécies
nativas vao sendo plantadas ou crescendo
naturalmente, o que melhora as condigoes
do solo com o desenvolvimento das raizes
e maior atividade dos pequenos animais e
microrganismos.

Figura 7 - Inicio da PRIMEIRA FASE: Apds retirada do milho, a mandioca é que sera colhida,
cumprindo também a fungao de sombra inicial e preparo do solo. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)



No final da PRIMEIRA FASE (figura 8), é manejo, podando algumas plantas e reti-
importante reconhecer se alguma arvore rando as de menor interesse ou que nao
em desenvolvimento precisa de mais estejam se desenvolvendo muito bem.
espaco. Neste caso, é preciso fazer o

Figura 8 - Meio e final da PRIMEIRA FASE: com cerca de 2 anos, apés a colheita da mandioca, prevalece o manejo da
banana e/ou mamao para sombreamento inicial do cacau. Durante os préximos 2 a 4 anos, estes vao sendo manejados e
retirados aos poucos, gradualmente. Enquanto isso, o agricultor vai mantendo algumas arvores nativas da regeneragéao
natural ou plantando mudas/sementes, daquelas que ele tenha interesse ou identifique como uma sombra boa no futuro.
(FONTE: adaptado de UFAC/PZ)
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Dizemos que a SEGUNDA FASE inicia, e nem sempre serao as mais apropriadas
normalmente entre 6 e 7 anos apos implan- para se manter dentro do SAF-cacau em
tacdo, quando o sombreamento ja ¢ feito longo prazo. Parte das é&rvores compa-
inteiramente por arvores companheiras nheiras frutiferas iniciam sua producao.
(figura 9 e 10), mas essas ainda sao jovens

Figura 9 - Inicio da SEGUNDA FASE: com cerca de 5 a 7 anos, conforme a banana e o mamao vao sendo
retirados, as arvores companheiras comegam a cumprir sua fungdo de sombreamento do cacau. Muitas
dessas arvores ainda sdo consideradas um sombreamento provisério, uma vez que ndo sdo as mais
adequadas para se manter por longos periodos (ex,: embauba, capoeiro, mutamba, periquiteira, parica, etc.)
(FONTE: adaptado de UFAC/PZ)

Figura 10 - Final da SEGUNDA FASE: Com cerca de a 10 a 15 anos, a sombra ja esta formada principalmente por arvores
nativas, com ciclo de vida médio e longo. As espécies que estavam na fase anterior podem nao estar mais presentes ou
estdo com pouca quantidade, a depender do manejo e espagamento utilizado em cada area. Além disso, algumas arvores
companheiras ainda estéo sendo retiradas porque o resultado do seu crescimento nao foi adequado junto com o cacau.
(FONTE: adaptado de UFAC/PZ)



A TERCEIRA FASE costuma acontecer
apos cerca de 20 anos (figura 11), quando a
area apresenta caracteristicas semelhantes
a uma floresta, com espécies de interesse
para consumo ou comercializacdo (ex.
castanhas, frutos e madeiras). As arvores
companheiras do cacau agora sao mais
duradouras, maioria de ciclo de vida longo,

de médio e grande porte, que beneficiam a
producao com servigos e produtos.

Neste momento, o agricultor tem consciéncia
completa dos beneficios de cada planta
dentro do seu SAF-cacau e deve realizar o
manejo adequado de todas elas, tanto do
cacau quanto das arvores companheiras.

Figura 11 - TERCEIRA FASE: normalmente inicia entre 15 e 20 anos, a depender do manejo.
Nesta fase, o sombreamento por arvores companheiras ja se estabeleceu, comec¢ando o chamado
sombreamento “definitivo”, com maior abundancia de espécies de vida longa. Essas arvores
diversificam a area produtiva ao trazer beneficios econémicos. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)

14
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O cacau é nativo da Amazobnia, ocorre
naturalmente junto de outras espécies em
ambiente sombreado e pode ser cultivado
com outras arvores em sistemas agroflo-
restais 2. Na lavoura, as arvores de sombra
podem contribuir com o cacau de varias
maneiras (vertabela 1). Essas arvores mudam
e controlam a luz, o vento, a umidade e a
temperatura da lavoura. Chamamos essas
alteracdes de efeitos microclimaticos,
ilustrados pela figura 12. Por causa destes
efeitos sentimos um clima agradavel quando
entramos na floresta ou no SAF-cacau, mais
fresco e Umido do que em uma pastagem
ou roca, por exemplo. Isso acontece porque

UMIPADE -
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SOMBREAMENTO DO CACAU NA AGROFLORESTA

parte da luz e do calor do sol (radiagao solar)
bate nas copas das arvores, que usam essa
luz e calor, reduzindo sua forga. Assim, com
menos sol debaixo das copas, a tempe-
ratura fica mais fresca do que nas éareas
abertas, mantendo a umidade maior e mais
constante 4.

Essa umidade chega no ambiente através
da chuva e é armazenada principalmente no
solo e nas plantas. As plantas usam a agua
para produzir seu alimento ou acabam trans-
pirando (devolvendo &gua para o ambiente),
como mostra a figura 13. Dessa maneira,
ao mesmo tempo que a planta se alimenta,

ey

I4h N,

[ ]« TEMPERATURA -

Figura 12 - Posicéo da luz do sol varia ao longo do dia, sendo captada pela copa
das arvores companheiras sob diferentes angulos (Desenho: Daniel Braga)



ela libera umidade no ar com a evaporacao
da agua, assim como o corpo humano faz
quando esta exposto ao sol. O cacaueiro,
em condicbes de calor e baixa umidade,
fecha seus estdmatos para evitar a perda de
agua (estbmatos sdo células microscopicas
nas folhas que se abrem e fecham para a
liberacéo de agua). O ambiente seco causa
estresse nas plantas, reduzindo a producéao.

O vento ¢ outro fator que interage com as
arvores companheiras. Quando muito forte
pode derrubar as folhas novas, prejudicando
o desenvolvimento do cacau 2°. Por outro
lado, nao deve-se impedir toda entrada de

Vento

vento nalavoura, pois a ventilacao adequada
ajuda controlar a temperatura e umidade,
como podemos ver na figura 13. Sugere-se
que a copa das arvores companheiras fique
pelo menos 3 metros acima da altura das
copas de cacau?.

Em outras palavras, vento em excesso retira
a umidade importante na época mais seca,
porém, a auséncia de vento faz aumentar
demais a umidade na época chuvosa.
Ambas situa¢des podem favorecer pragas e
doencas do cacau. Portanto, manter arvores
bem manejadas e distribuidas no interior da
lavoura reduz esses riscos.

Figura 13 - Entrada e desvio do vento e regulacdo da umidade na lavoura de cacau sombreada (Desenho: Daniel Braga)

16
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Quando for escolher as arvores da lavoura,
o agricultor deve pensar também no
formato da copa e na altura em que ela se
abre. As entradas de luz e vento dependem
do tipo de copa, se ela é mais aberta ou
mais fechada, (figura 14), lembrando que a
copa varia conforme a espécie, sua idade e
se a arvore esta crescendo sozinha ou junto
com outras ao redor.

As arvores companheiras nao prejudicam a
producéo, desde que o sombreamento seja
adequado (entre 40 e 70%), bem planejado
e manejado.

3

e h h o N b o w 3R

Figura 14 - Diferenca dos tipos de copa para planejar
o sombreamento do cacau:

A) Cacau = copa eliptica

B) Amarelao = copa espalhada
C) Acai = copa de palmeira

D) Castanheira = copa globosa
E) Mutamba = copa colunar

(Desenho: Daniel Braga)
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SOMBREAMENTO ADEQUADO

(vantagens)

Atrai insetos polinizadores

Diversifica a producéo (melhoria
econdmica)

Reduz temperaturas extremas (ar e
solo)

Regula a umidade (ar e solo)

Reduz danos causados por chuvas e
ventos fortes

Ajuda no controle biolégico de pragas
e doencas

Favorece a ciclagem de nutrientes:
maior qualidade e intensidade

Incorpora nitrogénio (N) no solo
Gera servicos ambientais

Pode reduzir custos (adubos,
defensivos e irrigagao)

EXCESSO DE SOMBREAMENTO

(desvantagens)

Competigao por nutrientes

Competicédo por agua no periodo de
seca

Pode favorecer determinada praga ou
doenca

Reduz luz no cacau
Reduz producgao

Aumenta danos pela queda de galhos
e arvores

Tabela 1 - Lista de vantagens e desvantagens do
sombreamento (adequado X excesso) 33 %89



FERTILIDADE

~\

Os nutrientes do SAF-cacau, assim
como acontece na floresta, estdo no solo
(sais minerais) e nas plantas. No solo, eles
sdo consumidos pelas raizes e servem
para o crescimento e produtividade das
arvores e do cacau. Depois de usar esses
nutrientes, as plantas os devolvem para o
solo pela queda de folhas, galhos, frutos,
e outras partes. O acumulo desse mate-
rial no chao (serapilheira) junto com todo
resto de raizes e organismos mortos é
chamado de matéria organica, que sera

Oxigénio |

Agué

Figura 15 - Ciclagem de nutrientes:
» Captacéo de energia solar (luz),
carbono (CO,), agua (H,0) e
nutrientes pelas plantas

» Transformag&o em energia para
crescimento e producéo

» Devolugao da matéria organica ==
(M.O.) para o solo o
» Decomposi¢éo por animais e
microrganismos

» Mineralizagdo dos nutrientes,
devolvendo para o solo e
disponibilizando novamente para
as plantas

(Desenho: Daniel Braga)

transformada pela atividade bioldgica, ou
seja, ela sera reduzida em partes menores
pelos pequenos animais do solo (formigas,
cupins e outros) e decomposta por micror-
ganismos (fungos e bactérias). Enquanto
esses organismos se alimentam da matéria
organica, ao mesmo tempo, eles liberam
0s nutrientes no solo (mineralizacao), que
poderdo ser consumidos novamente pelas
plantas. Todo esse processo descrito é
conhecido como ciclagem de nutrientes,
representado na figura 15.

Luz
— Gé&s
Carbénico

Crescimento
e produgédo

S <Ma téria Organica

- +

® gﬁ‘“‘/‘:; <A;;éo Biologica
Nutrientes: N, P, K, Ca, Mg...

A gua: H,0
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A cor escura (preta) da superficie do solo
representa a matéria orgéanica, essencial
para manter seu funcionamento e sua
fertilidade, muito importante na ciclagem
de nutrientes. Ela retém agua e nutrientes,
liberando aos poucos, de maneira a reduzir
a perda pela chuva (lixiviagcao), garantindo
a fertilidade da lavoura por mais tempo.
Para os nutrientes estarem disponiveis
para as plantas, outras questdes também
sao importantes, como: tipo do solo, inten-
sidade do uso da terra, acidez, presenca
de agua, presenca de peguenos animais
e microrganismos (atividade bioldgica) e
qualidade da matéria organica.

Varios estudos mostram que a ciclagem de
nutrientes na lavoura € maior quando ha
sombreamento de arvores do que em pleno
sol. As arvores companheiras melhoram o
teor de matéria organica e podem oferecer
nutrientes como: nitrogénio (N), fésforo
(P), potéssio (K), célcio (Ca) e outros 57&1",
Dependendo das espécies utilizadas e do
manejo praticado, elas contribuem para o
crescimento do cacau, diminuindo a neces-
sidade de adubos organicos ou quimicos
7:8;12;13.

Para que a ciclagem de nutrientes seja
suficiente para as necessidades do cacau,
¢ importante escolher com cuidado as
arvores companheiras mais apropriadas.
Cada espécie de planta tem uma forma
diferente de absorver, utilizar, reter e
fornecer os nutrientes '°. Portanto, quanto
maior for a diversidade de espécies, maior
sera a variedade de materiais organicos na
superficie do solo e maior sera a variedade
de nutrientes fornecidos ao cacau.

As diferentes raizes também promovem
diferentes atividades biologicas - atraem
pequenos animais e microrganismos de
acordo com a espécie - responsaveis pela
mineralizacao de nutrientes que podem ser
consumidos pelas plantas &

Existem diversos tipos de raizes: umas
que se encontram na superficie do solo e
outras que se aprofundam mais. Algumas
delas se espalham por dezenas de metros
e outras ficam mais préximas do tronco. As
raizes mais grossas servem para sustentar
a planta em pé, ja as raizes mais finas
servem para consumir (absorver) a agua e
0s nutrientes do solo.

A maior parte das raizes do cacau estao
nos primeiros 30 cm de profundidade,
sendo que as mais finas as vezes até se
mostram na camada de folhas do chéo °°.
Portanto, as arvores companheiras mais
adequadas sao aquelas que a maior parte
das raizes finas se desenvolve a mais de 50
cm de profundidade. Assim, aproveita-se
melhor os nutrientes no solo, reduzindo a
competicao e a perda por infiltragao.

Porisso, é importante planejar a distribuicédo
das arvores companheiras que sombreiam
o cacau, fazendo perguntas como: Quais
serao as arvores de sombra? Onde elas
estardo localizadas na lavoura? Como
sera feito o manejo delas?



9 VOCE SABIA?

O nitrogénio (N) é um dos nutrientes mais importantes para a vida das plantas.
Ele possui alta movimentac@o no solo, sendo facilmente carregado pela dgua.
Por isso, sua reposicdo é fundamental para a saude da lavoura.

As plantas leguminosas sdo as principais responsdveis por trazer o N (que
estava no ar) para o solo. Portanto, recomendamos ao agricultor sempre
manter leguminosas entre as arvores da sua lavoura, realizando a poda para
aumentar o fornecimento desse nutriente.

Exemplos de leguminosas: mulungu, ingd, borddo-de-velho e etc.>®

o
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Quando a quantidade de algum tipo
de inseto (praga) ou doenca comeca a
aumentar e atacar o cacau, prejudicando
a produgado, o agricultor deve saber que
alguma coisa do manejo da lavoura nao
esta indo bem. Este é um sinal onde a natu-
reza mostra que novas fases estao vindo e
algumas plantas precisariam sair para dar
lugar a outras. Essa evolugdo é conhecida
como dindmica da sucessao natural,
assim como acontece na floresta, quando
aumentam os cupins onde ha mais madeira
morta. Outro exemplo sé&o as formigas,
que realizam a “poda” das folhas e depois
liberam matéria organica no solo.

Assim como faz a natureza, o agricultor
tenta entender esse sinal e adaptar seu
manejo para reformar o SAF-cacau.

Existem vérios fatores que podem influenciar
0 aparecimento de pragas e doencas em
SAFs, dentre eles: interagdes entre espécies
de plantas e animais; condigdes ambientais
(solo, microclima e etc); resisténcia das
culturas; praticas de manejo; e outros. Por
iss0, nem sempre o ataque de pragas e
doencas esté relacionado somente com a
presenga ou auséncia de sombra.

Como o cacau se desenvolve bem em
sombra moderada, quando colocado
em pleno sol acaba sofrendo estresse e
fica vulneravel aos ataques de pragas e
doengas 2" Quando a lavoura é sombreada
as arvores companheiras atraem diversos
tipos de animais (ex. passaros, vespas,
formigas e percevejos) que podem servir
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como inimigos naturais das pragas, reali-
zando o controle biolégico, contribuindo
para equilibrar a cadeia alimentar da natu-
reza. Dessa maneira, 0 ataque de pragas
¢ diminuido e o agricultor economiza, pois
reduz gastos com rocada e defensivos agri-
colas (herbicidas/inseticidas/pesticidas) 4.
Outra vantagem é que a sombra também
diminui a quantidade de ervas daninhas, por
exemplo o capim.

Por outro lado, o sombreamento exage-
rado também pode gerar um excesso de
umidade, junto com condicbes de pouca
ventilacdo e luz, favorecendo o apareci-
mento de doencas, provocadas principal-
mente por fungos 231817 Para evitar esta
situagéo indesejavel, recomenda- se que
0 sombreamento nao seja maior que 70%
e que as arvores de sombra tenham uma
altura suficiente para facilitar a entrada e
circulagao de ar na lavoura.

9 VOCE SABIA?

Maior diversidade de drvores
ajuda a manter maior concentracéo
e diversidade de inimigos naturais
das pragas e doencas do cacau ™.
Para que o cacau fique mais resis-
tente, é importante que ele esteja
bem nutrido e que a sombra seja
adequada (bem manejada) .




DIVERSIFICAGAQ
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A palavra diversificacdo quer dizer. o
aumento da variedade de plantas que
trazem beneficios economicos diretos
ou indiretos. O beneficio direto é o retorno
financeiro gerado pela venda de um produto,
por exemplo, quando o agricultor vende
0 cacau e recebe dinheiro. Ja o beneficio
indireto é aquele que faz o agricultor gastar
menos dinheiro ou trabalho, por exemplo,
quando o cacau é sombreado e se reduz
gastos com insumos (irrigacao, adubacao e
defensivos agricolas) 2.

Sabendo dos elevados pregos destes
insumos na regiao amazoénica e das condi-
¢Oes financeiras do pequeno agricultor, o
cultivo a pleno sol pode ser menos viavel.
Em outras palavras, além dos beneficios
ecoldgicos para o meio ambiente e para a
propria lavoura de cacau, o sombreamento
e as diversas funcdes das arvores compa-
nheiras minimizam os custos de producgao.

VOCE SABIA?

Em vdrios lugares do Brasil e do
mundo agricultores recebem paga-
mentos por gerar servicos ambientais
(ex. fixacdo de carbono e conservacao
da dgua). A diversificacGo do sombre-
amento aumenta o fornecimento
desses servicos, que contribuem para
a melhoria da lavoura de cacau, do
meio ambiente e da qualidade de vida
de quem vive no campo e nas cidades.

Outro beneficio econémico é que se pode
utilizar seus produtos (madeira, frutos e
etc.), tanto para uso dentro da propriedade
quanto para venda, gerando renda extra.

Produzir mais de um produto é importante
pois garante maior autonomia econdémica
diante das variacoes de precos e demandas
do mercado. Por exemplo, quem sobrevive
apenas da renda do cacau fica dependente
do preco oferecido pelo mercado.

Em Sé&o Félix do Xingu e outros municipios
da Transamazénica (BR 230), é comum que
0S pequenos agricultores trabalhem tanto
com a pecuaria guanto com o cacau. Alguns
também trabalham com as polpas de frutas,
e/ou com a roca de milho, mandioca etc.
Nesse contexto, as arvores companheiras
podem estar inclusive nas pastagens, diver-
sificando ainda mais a propriedade como
um todo.

A producéo do cacau e o retorno econd-
mico total da area produtiva vai depender
do grupo de espécies de arvores escolhidas
para a diversificagao '® e da sua quantidade
e distribuicao na lavoura 8. Alguns agri-
cultores ja& entenderam as vantagens das
arvores companheiras e estéo investindo
na diversificacdo da lavoura, utilizando
espécies como: tataruba, golosa, frutéo,
castanha, pupunha, mogno, amareléao, caja,
cupuacu, ipé, marinheiro, cumaru, acai,
tatajuba, andiroba entre outras.
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